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Sivas ili, Divrigi ilgesi, Karaagacli Koyu
kuzeybatisinda yer alan Karaagacli demir
cevheri, Sivas-Erzincan-Malatya Metalik Ma-
den Aramalari Projesi kapsaminda, bdlgede
2012-2014 yillar1 arasinda yuratulen arama
faaliyetleri sonucunda kesfedilmis bir demir
cevherlesmesidir. Bélgede genis alanlar kap-
layan Ust Kretase yasli Giines Ofiyoliti'ne ait
serpantinlesmis ultramafik kayaglarin, Ust
Kretase — Paleosen yagli alkali-kalkalkali ka-
rakterli Dumluca Plitonu ve bundan turevi
esnasinda subvolkanik sokulumlar tarafin-
dan kesilmesi sonucunda, bunlardan tireyen
hidrotermal akiskanlarin etkilesimiyle olus-
mus, hidrotermal - kontak metasomatik tip
bir demir cevherlesmesidir. Cevherlesmeyi
meydana getiren siregler dogrudan magma-
tik sokulumlarin termal rejimleri ve kimyasal
etkilesim potansiyelleri ile iligkilidir. Bu etki-
lesimler sonucunda, ultramafik kayaglarda
esasen ferromagnezyen silikat mineralleri
blnyesinde bulunan demirin, ¢6zindurdl-
dikten sonra kirik hatlar tarafindan kontrol
edilen ortamlarda demiroksit mineralleri sek-
linde yeniden cokeltildigi dustndlmektedir.
Cevherlesme, gerek mineralizasyon tipi ge-
rekse tektonik dilimlenmeler sebebiyle olduk-
¢a duzensiz bir geometriye sahiptir. Sondaj
karotlarinda masif manyetit seviyelerinde yer
yer gozlenen bresik-mikrobresik yapilar, cev-
herlesme sonrasi lokal tektonik etkilere isaret
eder. Cevherlesmenin ana minerali manyetit
olup, saginimlar, ince damarciklar ve masif
mercekler seklinde geligsmistir. Manyetit mine-
ralizasyonu hangi tipte olursa olsun, hemen
her zaman peridotitik serpantinitler igerisin-
de gelismis klorit-tremolit-aktinolit fels zonu
icerisinde goOzlenir. Bu mineral parajenezine

yer yer filogopit ve kalsit mineralleri de eslik
etmektedir. Cevher mikroskobisi c¢alismala-
rina goére manyetit mineralizasyonuna sey-
rek olarak pirit, pirotin, markazit, kalkopirit
mineralleri, nadiren de pentlandit ve millerit
gibi sulfur mineralleri eslik etmektedir. Sul-
fur minerallerinin manyetit minerali ¢atlakla-
ri igerisine enjekte olmus veya onlari kesen
ince damarciklar seklinde gézleniyor olmasi,
manyetit mineralizasyonunun son safhasin-
da sulfur mineralizasyonunun gergeklesti-
gine isaret eder. Bazi sondajlarda sulfurll
zonlardan alinan numunelerden 40-655 ppb
arasinda degisen Au degerleri elde edilmistir.

GIRIS

Turkiye’de simdiye kadar 900 adet demir
cevherlesmesi belirlenmis olup, bunlardan
ekonomik olabilecegi dustntlen 500 ade-
dinin detayli etidu yapilmistir. Etada yapil-
mis olan demir cevheri zuhur ve yataklarinin
cografik olarak bazi boélgelerde yodun, bazi
bolgelerde ise seyrek dagilimlar sergiledigi
gorulmektedir. Kayseri-Adana, Balikesir-Ku-
tahya, Sivas-Erzincan-Malatya ve Kirse-
hir-Yozgat bdlgeleri yogunlagsma alanlarini
temsil ederler (Cihnioglu vd., 1994). Demir
yataklarinin, ofiyolitik kayaclarin ve granitik
kayaclarin Turkiye’deki boélgesel dagilimlari
birbiriyle karsilastirildiginda, demir yataklari
ile ofiyolitik kayaglarin yakindan iligkili oldu-
gu gorllmektedir. Burada vurgulanmasi ge-
reken nokta, Tlrkiye demir yataklarinin da-
gilim olarak en yaygin bicimde gozlendigi ve
Turkiye toplam metal demir igeriginin buyuk
bir bélimdnd iceren Sivas, Malatya, Adana,
Antakya, Mersin bolgelerinde ofiyolitik ka-
yaclarla demir yataklarinin timuyle uyumlu
bir bicimde dagiimis olmasidir (Unlii, 1989).

Sivas — Divrigi ilgesi Karaagacli Koyu ku-
zeybatisinda, Kavak Dere vadisi kuzey bati
yamagclarinda kesfedilmis olan Karaagacl
cevherlesmesi, Sivas - Erzincan - Malatya
demir havzasi igerisinde ofiyolitik ultramafik
kayaclarin granitik kayaclar ile iligskisine ait
en glncel demir cevherlesmesi &6rnegidir.
Arama ve rezerv sondajlarinin incelenmesi
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sonucunda edinilen ilk bilgilere gore, bolge-
de yakin civarda halen igletiimekte olan Div-
rigi A-B kafa ve Dumluca gibi benzer jeolojik
Ozelliklerdeki demir cevherlesmelerine kiyas-
la muhtemelen daha disulk tenérlii ve daha
kiiglik rezerve sahip bir cevherlesmedir.

ARAMA FAALIYETLERI

Karaagagh demir cevherlesmesi, MTA
Genel Mudurligu tarafindan bodlgede 2012-
2014 yillari arasinda Sivas-Erzincan-Malatya
Metalik Maden Aramalari Projesi ¢cergevesin-
de ydurGtulen arama faaliyetleri kapsaminda,
yuzeysel jeolojik bulgularin 1g1ginda deger-
lendiriimesi sonucunda Glines Koyu gune-
yi ile Karaagacgh Koyu kuzey batisinda yer
alan Glnes ruhsat sahasi ve miicavirindeki
ruhsatlarinda uygulanmasina karar verilen
50x50 metre karelajli detay jeofizik manye-
tik+gravite etltleri ile saptanmigtir. Bolgede
toplam 3.548 noktada manyetik, 3.122 nok-
tada gravite dlcimu alinmigtir. Bu dlgimler
sonucunda dikkate deger dort farkh manye-
tik anomali alani belirlenmistir (Sekil 1). Bu
manyetik anomali alanlarindan sadece 1
numarall alanin gravite anomalisi ile uyum-
lu oldugu dikkate alinarak, ilk sondajli arama
faaliyetlerine burada baslanmistir. Sondaj
yapilacak alan belirlenirken 50.000 nT (nano
tesla) konturu baz olarak kabul edilmis ve
tum sondajlar uzun ekseni yaklasik 640 met-
re, kisa ekseni yaklasik 275 metre olan bu
anomali konturu igerinde baslatiimistir (Sekil
1b).

2013 yilinda 13 farkli lokasyonda baslati-
lan ilk arama sondajlarinin dokuzunda farkli
seviye ve kalinliklarda manyetit cevheri kesil-

Sekil 1- a) AR:201100382-ER:2064238 no.lu ruhsat sahasi ile mucavirindeki sahalarda gerceklestirilen de-

meye baslandiktan sonra, takip eden dénem-
lerde gerek detay arama gerekse rezerv tes-
pitine yonelik olarak toplam 47 lokasyonda
daha sondaj yapilmistir. Bunlara ek olarak,
gravite anomalisiyle ¢akismayan diger man-
yetik anomali alanlarinin da kontrolii ama-
ciyla, 9 lokasyonda daha arama sondajlari
yapilmis ancak bunlarin higbirisinde cevher
kesilmemistir. Cizelge 1’de Karaagagli demir
cevherlesmesi sahasinda gergeklestiriimis
olan sondajlarin metrajlari ile bu sondajlarda
kesilmis olan toplam cevherli seviye kalinlk-
lari sunulmustur.

MADEN JEOLOJiSi VE CEVHER -
YANKAYAG iLISKILERI

Karaaglacli demir cevherlesmesi bdlge-
de genis alanlar kaplayan Ust Kretase yasli
Glnes Ofiyolit’'ne (Bayhan, 1980) ait ser-
pantinlesmis ultramafik kayaglar icerisine
yerlesmis, hidrotermal-kontakt metasomatik
tip bir demir cevherlesmesi olup, ultrama-
tik kayaglarin Ust Kretase — Paleosen yasli
alkali-kalkalkali karakterli Dumluca Plitonu
(METAG, 1972; Bayhan, 1980; Boztug vd.,
1997) ve bundan tireyen, bazilari sulftir mi-
nerallerince zengin latit porfir, mikrodiyorit
porfir, aplit gibi subvolkanik sokulumlar ta-
rafindan kesilmesi esnasinda bunlardan ti-
reyen hidrotermal akiskanlarin etkilesimiyle
olusmustur. Cevherlesme ylizeyde dogrudan
mostra vermemektedir. Dolayisiyla yer altin-
daki konumu ve geometrisi hakkindaki yakla-
simlar sadece manyetik anomali konturunun
KD-GB istikametli uzanimi ve bu kontur iceri-
sinde yapilan sondajlardan edinilen bilgilerle
yapilmistir. Cevherlesmenin yan kayaci olan
skarnlasmig - hidrotermal alterasyona ugramis

-.Google

tay jeofizik etlt calismalari ile belilenen anomali alanlari. b) 50.000 nT konturu icinde planlanmig
olan arama ve rezerv sondajlarinin 1/2.000 6lgekli detay maden jeolojisi haritasi Gzerindeki dagilimi.

70



Cizelge 1- Karaagach demir cevherlesmesi sahasinda gergeklestiriimis olan sondajlar ve kesilmis olan cev-

herli seviye kalinliklari.

Sondaj Lokasyon Cevher Kesen Toplam Toplam Cevherli
Rumuzu Sayisi Sondaj Sayisi Sondaj Metraji | Zon Kalinhklari
DKS 13 9 5.063,80 589,55
R 29 27 7.340,90 1.027,95
ER 18 13 6.261,80 292,10
A 9 0 3.577,20 0
Toplam 69 49 22.243,78 1.909,60

ofiyolitik utramafik kayaclarin, daha dogu
kesimlerde, Karaagdacli Koéyu civarinda yu-
zeylenen Dumluca Plitonu’na ait magmatik
kayaclar ile dogrudan dokanagi gézlenme-
mektedir. Bununla birlikte, manyetik anomali
konturunun sinirinda, Kavak Dere vadisine
yakin disuUk kotlarda yapilan bir sondajda,
dogrudan ve yaygin olarak piritli saginimli al-
tere granitik-aplitik apofizler kesilmistir. Cev-
her kesmeyen bu sondajin dogrudan endos-
karn zonuna girdigi distunllmektedir.

Cevherlesme, gerek mineralizasyon tipi
gerekse tektonik dilimlenmeler sebebiyle
oldukga duzensiz bir geometriye sahiptir.
Sondaj karotlarinda masif manyetit seviye-
lerinde yer yer gozlenen bresik-mikrobresik
yapllar, cevherlesme sonrasi lokal tektonik
etkilere isaret eder. Karaagagli demir cev-
herinin bulundugu sahanin 1/2.000 olgekli
detay maden jeolojisi haritasi sekil 2'de su-
nulmustur.

DiVRiGi-KARAAGACLI SAHASI DETAY JEOLOJi HARITASI

ACIKLAMALAR
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Sekil 2- Divrigi Karaagacli demir cevherlesmesi detay maden jeolojisi haritasi.
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Cevherlesmeyi meydana getiren slreg-
ler dogrudan magmatik sokulumlarin termal
rejimleri ve kimyasal etkilesim potansiyelleri
ile iligkilidir. Bu etkilesimler sonucunda, ult-
ramafik kayaglarda esasen ferromagnezyen
silikat mineralleri binyesinde bulunan demi-
rin, cozundukten sonra kirik hatlarinca kont-
rol edilen ortamlarda demir oksit mineralleri
seklinde yeniden ¢okeldigi dastintlmektedir.
Manyetit mineralizasyonunun geligimini sag-
layan suregler, ayni zamanda farkli termal
ve fiziko-kimyasal rejimleri karakterize eden
skarn zonu kayaclarinin olusumunu da sag-
lamistir. Karaagacli demir cevherinin ana mi-
nerali manyetit olup, saginimlar, ince damar-
ciklar ve masif mercekler seklinde gelismistir.
Manyetit mineralizasyonuna seyrek olarak
pirit, pirotin, markazit, kalkopirit mineralleri,
nadiren de pentlandit, millerit gibi sGlfir mine-
ralleri eslik etmektedir. Sulfir minerallerinin
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manyetit minerali ¢atlaklari igerisine enjekte
olmug veya onlari kesen ince damarciklar
seklinde gozleniyor olmasi, manyetit minera-
lizasyonunun son safhasinda sulfir minerali-
zasyonunun gerceklestigine isaret eder. Bazi
sondajlarda kalinh@r 20 santimetreye varan
masif pirit damarlari kesilmis, bazi sondajlar-
daki sulfurli zonlardan alinan numunelerden
40 ile 655 ppb arasinda degisen Au degerleri
elde edilmistir. Ancak, bunlar bir zon olug-
turmamaktadirlar. Manyetit mineralizasyo-
nu hangi tipte gelismis olursa olsun, hemen
her zaman peridotitik serpantinitlerden olasi
skarnlasma suregcleri ile tiremis klorit-tremo-
lit-aktinolit fels zonu igerisinde gozlenir. Bu
mineral parajenezine yer yer filogopit ve kal-
sit mineralleri de eslik etmektedir (Sekil 3).

Manyetit mineralizasyonunun gelismis

oldugu klorit-tremolit-aktinolit-filogopit zonu,
aslil Ozelliklerini Glines ve Sogucak Koyleri
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Sekil 3- a) Masif manyetitin mikrobresik yapisi icerisinde gelismis piritli kalsit damari b) Peridotitik serpanti-
nitten tlremis klorit-tremolit-aktinolit fels kayacini kesen masif pirit damari c) Skarnlagsmis serpanti-
nit kayacinda klorit-tremolit-aktinolit zonunda gelismis manyetit mercegi ve d) ince manyetit kusagi.
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civarinda, Dumluca plutonunun ytzeylendigi
dar bir alanda sergileyen, albit-skapolit-kal-
sittbiyotittK-feldispat parajeneziyle tipik,
sodik-kalsik endoskarn zonunun disinda,
serpantinitler icerisinde gelismis bir egzos-
karn zonu olmalidir. Kusgu vd. (2002, 2003),
Marschik vd. (2008) ve Kusgu vd. (2011), Si-
vas-Divrigi A-B kafa demir cevherlesmeleri
ve Malatya-Hasancgelebi demir cevheri icin
benzer 6zelliklerden bahsetmektedir.

SONUGLAR

Sivas-Divrigi Karaagagl demir cevherles-
mesi, Sivas-Erzincan-Malatya demir havzasi
icerisinde yer alan diger ofiyolit-granitik so-
kulum iligkili demir cevherlesmelerine ben-
zer ozellikler sunmakla birlikte, su ana kadar
tanimlanabilmis olan o&zellikleri ¢ogunlukla
arazi ve sondaj karot loglarinin gorsel tetkiki
ve az sayidaki numunenin petrografik deter-
minasyonu ile yapilabilmistir. Cevherlesme-
nin butlin jeolojik ve mineralojik 6zellikleri
ile olusum modelinin ortaya konabilmesi icin
gereken calismalar halen devam etmektedir.
Bu cevherlesmenin olusum modeli, ancak
arastirma calismalarinin tamamlanmasi so-
nucunda ortaya konabilir ve havzada bilinen
diger cevherlesmeler ile kiyaslanabilir.
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