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1. Giris

2014 yilinda Kirikkale-Keskin-Giilkonak koytini
iceren ruhsatta ¢aligmalar yapilmis 2014-2019 yillari
arasinda  yiritilen  “Kirikkale-Kirsehir-Ankara
Demir-Mangan Aramalar’” projesi kapsaminda,
Kirikkale-Keskin ilgesinin Giilkonak koyli Masat
Tepe mevkiindeki yerel halk tarafindan “Yarikkaya”
denilen 6nceki yillarda agilan manyetit cevherlesmesi
incelenmistir (Sekil 1).

Yiizeyde mostrast  gozlenemeyen  cevher;
Paleozoyik yash rekristalize kiregtaslari icerisinde
damar ve mercekler seklinde yerlesmis olup skarn
tipte olusmustur (Oztiirk, 1980; Oztiirk vd., 1983).

2. Yontem

Ruhsat sahasinda o6ncel donemde yapilan
calismalarin da degerlendirilmesi sonucunda jeolojik
harita alimi (Sekil 2), prospeksiyon ve maden
jeoloji haritas1 alimlari, jeokimyasal amagli &rnek
alimlari, jeofizik c¢aligmalar ve sondaj calismalari
yiiriitiilmiistiir.

3. Bulgular

Yiizeyde bulunan 4x5 metre boyutlarinda cevherli
mostradan alman orneklerde toplam % 68,2’ye
varan Fe degeri almmistir. Ayrica antik donemde
acildig1 diisliniilen bir yarmada goriilen 1,5-2 metre
kalinligindaki manyetit damaridan alinan 6rneklerde
de % 60’ iistiinde toplam Fe degerleri elde edilmistir
(Mercan vd., 2019).

Geg Kretase yasli yay magmatizmasi iirtinlerinden
Cigekdagi granitoidlerinin Paleozoyik yasli Bozcaldag
mermerlerine sokulum yapmasiyla olusmus skarn tipi
cevherlesme mostrasindan alman ornekte %34,6-
37,7-30,2-68,2-34,4 gibi Fe degerleri alinmistir.
Calisma alaninda yapilan sondajlarda sokulum
kayaclarinin fels zonlar1 ve rekristalize kiregtaglart
yaygin olarak kesilmis olup yapilan mineralojik-
petrografik analizlerde baskin mineralin tiiriine gore
granat piroksen epidot fels, amfibolit, skapolit fels
ve mermer gibi adlamalar yapilmistir. Fels zonlar1 ve

pliitonik kayac igerisinde gdzlenen cevher mineralleri
ise baskin olarak manyetit, hematit, mangan daha az
oranda spekdlarit, pirit, kalkopirit, pirotin, sfalerit,
galenit, rutil ikincil mineral olarak ise markazit, enarjit,
fahlerz, kovellin ve limonittir (Mercan vd., 2019).

Ge¢ Kretase’de  Cigekdagr  granitoidlerinin
Paleozoyik yasl kirectaslarina sokulum yapmasi
sonucu sicaklik etkisiyle fels ve mermerler

olusmuslardir. Sokulumu esnasinda gerek pliitonun
icinde gerekse ¢evre kayaclarda olusan kiriklanma
fels olusumu ve cevher yerlesiminde direkt olarak
etkili olan mekanizmadir. Pliiton igerisinde yer alan
metalce zengin ¢ozeltiler, bu kirik hatlarini kullanarak
cevre kayaclarin iclerine kadar ilerlemis ve cevher
bu uygun ortamda c¢okelmistir. Makroskobik ve
mikroskobik verilere gore cevher olusumu ii¢
evrede tamamlanmistir. Birinci evre manyetit
cevherlesmesinin  olustugu ana cevher olusum
evresidir. Daha sonra gelisen siilfit evresinde piritce
zengin siilfitli ¢dzeltiler cevher igerisine yerlesmistir.
Ucgiincii evre ise oksit evresi olup ana cevher minerali
olan manyetitler hematite, piritler markazite ve
kalkopiritler ise kovelline doniismiislerdir.

Cevherli zonlarin  hematit-limonitce  zengin
seviyelerinden alinan jeokimyasal orneklerde baz
metaller acisindan anomali teskil edecek degerler elde
edilmistir.

Detay maden jeolojisi ve jeofizik caligmalar
sonucunda elde edilen verilerin degerlendirilmesi ile
belirlenen lokasyonlarda sondajli arama g¢alismalari
yuriitiilmiistir. 2017 yilinda 15 lokasyonda 1244,80
metre sondaj yapilmig olup sondaj karotlarindan
jeokimyasal analiz amagli 168 6rnek, kimyasal analiz
amacli 70 6rnek, min-pet amagli 6 6rnek, xrd amacl
28 ornek derlenmistir. 2018 yilinda 3 lokasyonda
yapilan 266,50 metre sondaja ait karotlardan
jeokimyasal analiz amagli 96 6rnek, kimyasal analiz
amacli 59 6rnek, XRD amacl 11 6rnek derlenmistir.
2019 yilinda yapilan 15 lokasyonda 1876,80 metre
sondajdan ise jeokimyasal analiz amagh 971 6rnek,
parlatma amaglt 5 drnek, min-pet amacl 21 ornek,
XRD amaglt 15 6rnek derlenmistir. Sondajlar dik
veya egimli olarak yapilmis olup bazi lokasyonlarda
ise cevherin iiclincii boyutta devamliliginin daha iyi
anlagilabilmesi i¢in hem dik hem de egimli sondajlar
yapilmustir.
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Sekil 1- Inceleme alam yer bulduru haritasi.
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2017 yilinda yapilan SMK-4 no.lu sondajda 19-
29 metre derinlikte %55 tendrli 9,5 metre, SMK-
5 sondajinda 10-20 metreler arasinda 7,5 metre
kalinliginda %52 tendrlii, SMK-7’de 33-48 metre
derinlikte 11,5 metrelik zonda %57,5 tenorlii, SMK-9
no.lu sondajda 27 ile 54 metreler arasinda %35 ila 55
arasinda degigen tendrde toplam 15 metre ve SMK-12
sondajinda da 6-32 metre aras1 derinlikte %57 tendrlii
3,5 metre manyetit cevheri kesilmigtir.

2018 yilinda yapilan SMK-15 no.lu sondajda iki
seviye halinde toplam 8 metre yiiksek tenorlii cevher
kesilmig olup analiz sonuglarindan elde edilen % Fe20s
tendr degerleri 60,1 ile 38,5 arasinda degismektedir.
Sondajin ortalama % Fe20s degeri ise 46,71’dir.
SMK-5A no.lu sondajda da iki seviye halinde toplam

5,65 metre yiiksek tenorlii ceher kesilmis olup analiz
sonuglarindan elde edilen % Fe2Os tendr degerleri 78,6
ile 69,4 arasinda degismektedir. Sondajin ortalama %
Fe20s degeri ise 72,18 dir. SMK-5B nolu sondajda
ise li¢ seviye halinde toplam 13,8 metre yiiksek
tenorlii ceher kesilmis olup analiz sonuglarindan elde
edilen % Fe20s tendr degerleri 72,6 ile 42,0 arasinda
degismektedir. Sondajimn ortalama % Fe-Os degeri ise,
56,45’ dir.

2019 yilinda yapilan sondajlarda  farkli
kalinliklarda cevherli seviyeler kesilmis olup en
kalin cevherli seviye SMK-16A no.lu sondajinda
15 metre kalinliginda kesilmistir. Bu sondajdaki
% Fe tenor degeri oldukca yiiksek olup 66,08 ile
54,05 arasinda degismektedir. Sondajin ortalama
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Sekil 2- Keskin (Kirtkkale) sahasinin jeoloji haritasi.
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% Fe tenor degeri ise 63,05°tir. Cevher kesilen diger
sondajlardaki kalinliklar ve ortalama tenor degerleri
ise; SMK-14 no.lu sondajinda 14,25 metre kalinlik,
ortalama % Fe 62,68, SMK-5B no.lu sondajda ii¢
seviye halinde toplam 13,8 metre kalinlik, ortalama
% Fe 41,45 tendr, SMK-7D no.lu sondajda 13,5 metre
kalinlik, ortalama % Fe 46,43 ten6ér, SMK-7 no.lu
sondajda 12,6 metre kalinlik, ortalama % Fe 58,87
tendr, SMK-4 no.lu sondajda 11,65 metre kalinlik,
ortalama % Fe 52,3 tendr, SMK-15 no.lu sondajda
8,5 metre kalinlik, ortalama % Fe 33,15 tenor, SMK-
5 no.lu sondajda 7,35 metre kalinlik, ortalama % Fe
50,43 tendr, SMK-9 no.lu sondajda ii¢ seviye halinde
toplam 5,25 metre kalinlik, ortalama % Fe 42,26
tenordiir. Bunun disinda SMK-5A, SMK-7C, SMK-
9A, SMK-10, SMK-12 ve SMK-13 no.lu sondajlarda
5 metreden daha az kalinliklarda cevherli seviyeler
kesilmistir. SMD-3, SMD-5, SMD-2, SMK-1, SMK-
2, SMK-4A, SMK-4B, SMK-6, SMK-7A, SMK-7B,
SMK-8, SMK-9B, SMK-9C, SMK-11, SMK-14A ve
SMK-16 no.lu kuyularda ise cevher kesilmemistir.
Sondajlarda kesilen cevherler genellikle yiiksek
tendrlii manyetitten olusmakta olup yer yer daha
diistik tenorlii hematit ve limonitli zonlar igermektedir.

4. Sonug

Kirikkale-Keskin 201400251 no.lu Masat ruhsat
sahasinda 2017, 2018 ve 2019 yillarinda toplam 31
adet 3.205.8 metre sondaj gergeklestirilmistir. Yapilan
sondajlardan derlenen karot numunelerinden kimyasal
analiz yapilmis, bu ¢alismalar neticesinde % 36 Fe
tendrlii 2.925.145 ton cevher buluculugu yapilmustir.
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