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Zimriit olusum ortamlar ve Tiirkiye’de ziimriit olusum potansiyeli

Nazli Ece OZCAN!
1. Giris

Beril grubu minerallerinden olan ziimriit, elmas
ve yakuttan sonra en degerli taslardan biridir. Siis
tast olarak rengi ve parlakligi bakiminda biiyiik
onem tagimaktadir (Sekil 1). Zimriit renk ve
parlaklik agisindan benzersizdir. Zimriit yataklari,
ekonomik onemi ve popiiler ¢ekiciligi nedeniyle
Ozeldir. Zimriitler metamorfik tiirevli hidrotermal
sistemlerde, granitik pegmatitler ve bircok tipteki
magmatik-hidrotermal ~ damarlarda  olusabilirler.
Zimrit olusumu esnasinda koyu yesil renklerini
veren Krom (Cr) ve Vanadyum (+ V) ile Berilyum
(Be) gereksinimi disinda farkli jeolojik faktorlerinde
bir arada bulunmasi gerekmektedir. Diinyadaki
zimriit yataklar1 incelendigi zaman; ziimriitlerin
olustugu jeolojik ortamlar ve kosullar iilkemizde de
bulunmaktadir.  Ayrica, eski Osmanli arsivlerinde
de ziimriit madenlerinin varligindan s6z edilmekte
ve bu durum {iilkemizde ziimriit olusum potansiyeli
ihtimalini arttirmaktadir.

2. Ziimriitiin Ozellikleri ve Olusumu

Bir beril tiirii olan ziimriit; bol miktarda silisyum,
aliminyum ve oksijenden olusur. Berilyum elementi
diinyanin iist kabugunda olduk¢a nadir bulundugu
icin (1.5 ppm) beril minerali yaygin bir mineral
degildir. Berilyum, kitasal kabuk kayalarindan tiirer
ve kaynagi; pegmatitler, aliiminyum ve silisyumca
zengin magmalar, kiltaslar1 ve siyah seyller ayrica
bu kayaglarin ortognays ve mikasist gibi metamorfik
esdegerleri olarak siralanabilir. Ziimriite yesil rengini
veren krom ve vanadyum elementleri, aslinda
diinyanin iist kabugunda berilyumdan daha da nadir
olarak bulunmaktadir (sirasiyla 185 ve 230 ppm).
Bu elementler genellikle diinitler, peridotitler ve iist
manto ile okyanusal kabuk bazaltlarinda konsantre
olurlar. Ayrica, krom ve vanadyum elementleri
ozellikle siyah seyller gibi sedimanter kayaglarda da
bulunabilirler (Schwarz vd., 2002).

Krom ve vanadyum daha derinlerde iist mantoda
yogunlasirken, Berilyum ise kitasal kabukta
yogunlastigindan bu farkli elementlerin farkli olusum
ortamlart diigiiniildiigiinde, ziimriitii olusturabilmek
icin bir araya gelebilmeleri olagandisi jeolojik ve
jeokimyasal kosullar gerektirir. Ziimriit olusumu i¢in

metasomatizma ve akiskan/kayac etkilesimi, Be i¢in
sedimanter (siyah seyller) veya granitik kayaglarda,
Cr ve V i¢in metamorfik mafik-ultramafik kayaclarda
element mobilizasyonunun ana mekanizmasinin
gerceklesmesi gereklidir (Giuliani vd., 2019).

Zumriit gelisimi her zaman akigkan ve kaya
etkilesimlerinden kaynaklanir. Akigkanlar, zimriitiin
ana kayalar1 ile ve bunlarin temas bolgeleri boyunca,
ornegin bir pegmatit damar1 ve bir mafik-ultramafik
kaya arasinda etkilesime girerek metasomatik
alterasyona neden olur. Kimyasal degisimler,
minerallerin tane sinirlart boyunca veya kirik
ve catlaklar boyunca meydana gelir. Kayaclar
hidrotermal olarak alterasyona ugrar ve akiskanlarla
gelen veya ana kayalardan tiireyen kimyasal
bilesenler, belirli basing ve sicaklik (P-T) kosullar
altinda, alterasyon bolgesi icinde ziimriitler
olusturmak iizere birlesirler. Ziimriitler farkli yapilarda
(makaslama zonlari, faylar, damarlar, bresler, cepler,
mercek seklindeki bosluklar vb.) hapsolur veya
kayalarda daginik olarak yayilir (Schwarz ve Giuliani,
2001).

3. Ziimriit Olusumunun Yerkiirede Dagilimi ve
Ekonomik Anlamda Onemi

Zumriit nadir bir mineral olmasina ragmen
diinyada 5 kitada bulunmaktadir (Sekil 2). Giuliani ve
Groat (2019)’ a gore cogu degerli tas malzemesinde
oldugu gibi, ziimriit tiretimi i¢in dogru istatistikler
elde etmek zordur. 2005 yilinda Kolombiya, Brezilya,
Zambiya, Rusya, Zimbabve, Madagaskar, Pakistan
ve Afganistan ana iireticiler olarak belirlenmis olup
gliniimiizde de Kolombiya, Brezilya ve Zambiya bu
listenin basinda yer almaya devam etmektedir.

Kolombiya’da bulunan Coscuez madeni igin
ton basina 2 karat seviyesinde tahmini 3 milyon ton
ziimriit ¢ikarimimin agiklanmasina ragmen, orijinal
Kolombiya yataklar1 neredeyse tiikkenme durumuna
gelmistir. Ancak, 1998’de Maripi bolgesindeki yeni
buluntular, Kolombiya’nin gelecek yillarda da en
onemli kaynak olarak kalmasini saglayacaktir.

Brezilya 1970’lerde 6nemli bir ziimriit iireticisi
haline gelerek yiizyilin sonunda yilda 50 milyon dolar
ithracat yapmis ve kiiresel iiretimin yaklasik %10’unu
olusturmustur. Brezilya ziimriitleri geleneksel olarak
bilinmese de, taglarin karat bagia 30.000 dolara kadar
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Sekil 1- Kolombiya’dan bir ziimriit 6rnegi (Giuliani ve Groat, 2019 ).

satildig1 bilinmektedir. Bugiin, Brezilya’da ziimriit
iretimi Minas Gerais (%74), Bahia (%22) ve Goias
(%4) eyaletlerindeki granitik intriizyonlarla iliskili
yataklarla ilgilidir. Zambiya’daki Kafubu maden
bolgesi, iilkenin liretiminin ¢ogunu karsilamaktadir.
Diger 6nemli iireticiler ise Rusya ve Zimbabve’dir
(Giuliani ve Groat, 2019). Zimbabve’de 1990’larin
ortalarindan beri ayda en az 60 kg ziimriit {iretimine
ulastlmistir ve Sandwana bolgesinde devam eden
arastirmalar mevcut zimriit {iretiminin uzun yillar
devam edebilecegini gostermektedir (Zwaan ve
Kanis, 1997; Schwarz, 1999).

Haziran 2017°de Christie’s New York’taki
Rockefeller yiiziiglinde bulunan bir ziimriit i¢in karat
basina fiyatt 304.878 dolar ve toplamda 5.511.500
ABD dolari olarak simdiye kadarki en yiiksek miktar
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O6denmistir. Bununla birlikte, Elizabeth Taylor’in
23.46 karatlik Bulgari ziimriidii karat bagma 281.329
dolar ile toplamda 6.130.500 ABD Dolan ile bir
zimriit i¢in 6denen en yiiksek toplam fiyat rekorunu
elinde bulundurmaktadir (Giuliani ve Groat, 2019).
2000 yilinda, istisnai bir 10.11 ct Kolombiya kesim
miicevheri 1.149.850 ABD Dolarina satilmistir (Groat
vd., 2014) . Ekim 2017’de Gemfield Zambiya ziimriit
miizayedesinde toplam 6100 ct zlimriit karsiliginda
21,5 milyon ABD Dolar gelir elde edilmistir. Yine
2017 yilinda, Brezilya’daki Carnaiba madeninde bir
biyotit gist parcasi igerisinde ziimriitler kesfedilmis ve
bu parga 180.000 ct’1 miicevher kalitesinde olan 1.7
milyon ct ziimriit ile 341 kg agirligina sahiptir. Biyotit
sist pargasinin degeri yaklasik 309 milyon ABD
Dolari olarak hesaplanmistir (Giuliani vd., 2019).
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Tektonik-Magmatik Kokenli

@ Tip IA, mafik-ultramafik kayalarda
@ Tip IB, sedimanter kayalarda
@ Tip IC, granitik kayalarda

Zimriit Yatak Tipleri

Tektonik-Metamorfik Kokenli

m Tip IIA, mafik-ultramafik kayalarda

@ Tip IIB, sedimanter kayalarda

O Tip IIC, granitik kayalarda

O Tip IID, metamorfizmaya ugrams IA tipi

Sekil 2- Diinya’da zliimriit yataklarinin yeri. Brezilya: 1,2, 3,4, 5,6, 7, 8, 9. Kolombiya: 10, 11. Amerika Birlesik Devletleri:
12, 13. Kanada: 14, 15, 16, 17. Giiney Afrika: 18. Zimbabve: 19. Mozambik: 20. Zambiya: 21. Tanzanya: 22,
23. Etiyopya: 24. Somali: 25. Misir: 26. Nijerya: 27. Madagaskar: 28, 29. Avustralya: 30, 31, 32, 33. Cin: 34,
35. Hindistan: 36, 37, 38. Pakistan: 39, 40. Afganistan: 41. Rusya: 42. Ukrayna: 43. Bulgaristan: 44. Avusturya:
45. Norveg: 46. Isvigre: 47. italya: 48. Ispanya: 49 (Giuliani vd., 2019’ dan degistirilmistir).

4. Ziimriitlerin Olusum Yaslari

Zimriit olusumlart neredeyse her jeolojik dénemi
kapsamaktadir. En yogun zlimriit olusumu, bilyik
dag kusaklarina, genisleyen fay zonlarina, bdlgesel
metamorfizmaya ve nihayetinde daha fazla yiikselme ve
erozyona yol agan kita carpigmalari sirasinda meydana
gelmigtir. Tim bu olaylar ziimriit yataklarinin olusumuna
yardimci olmaktadir. Yer kabugunda bulunan en yash
ziimriitler Giiney Afrika’da bulunan Gravelotte ziimriit
yataklarinda bulunmaktadir (2.97 Milyar yil). Buna
karsilik nispeten geng ziimriit olusumlari Pakistan (9
ve 23 My), Afganistan (23 My), Avusturya (30 My) ve
Bulgaristan (34 My)’da bulunmaktadir (Giuliani vd.,
2019 ve Schwarz vd., 2002).

5. Ziimriit Yataklarmm Siiflandirilmasi

Eski ve yeni smiflandirmalar genel olarak jenetik
ozellikler de goz oniine alarak; 1) Berilyum, krom ve
vanadyum elementlerinin kaynaklari, 2) akiskanlarm
kokenleri, 3) cesitli kayalarin petrolojik ve tektonik
durumlari, 4) ana kayalar ile yan kayaglarin jeokimyasal
verileri degerlendirilerek yapilmustir (Schwarz vd., 2002).

Giuliani vd. (2019), ziimriit yataklarini jeolojik
ozelliklerine gore iki ana tiire aywrmistir ve bu tiirleri
ana kaya tiirlerine gore daha da detayli gruplar halinde
siiflandirmistir:

Tip I: Tektonik-magmatik iliskili grup

IA. Mafik-ultramafik kayaglar (Brezilya, Zambiya,
Rusya, vd.)

IB. Sedimanter kayaglar
Kazakistan, Avustralya)

IC. Granitik kayaglar (Nijerya)

(Cin, Kanada, Norveg,

Tip II: Tektonik-metamorfik iliskili grup

ITA. Mafik-ultramafik (Brezilya, Avusturya)

IIB. Sedimater kayaglar: siyah seyller (Kolombiya,
Kanada)

IIC. Metamorfik kayaglar (Cin, Afganistan, Amerika)

IID. Tip I grubunun metamorfize olmus hali veya
gizli bir granitik intriizyona bagli olusumlar
(Avusturya, Misir, Avustralya, Pakistan) ve
simiflanamayan ziimriit yataklari
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6. Ulkemizde Ziimriit Madeni Bulgular:

Genel olarak Tirkiye’nin de ig¢inde bulundugu
Alp-Himalaya orojenez kusagi boyunca Isvigre,
Italya, Avusturya, Bulgaristan, Afganistan ve
Pakistan’da nispeten daha geng ziimriit madenlerinin
varligi bilinmektedir. Tiirkiye’nin de bu orojenik
kusak igerisinde oldugu gz Oniine alinirsa ve ayrica
ziimriit mineralinin olusum ortamlarina benzer
jeolojik ortamlarin tilkemizde de var oldugu bilindigi
icin Tiirkiye’deki ziimriit olusum potansiyeli gbz ardi
edilmemelidir.

Tiireli ve Sayili (2000), Osmanli Devleti’ne ait
bir belgede, Eskischir-Sivrihisar yoresinde bulunan
ziimriit madeninden bahsedildiginden s6z etmektedir.
Bununla birlikte, Topkapr miizesindeki ziimriitlerin
de Sivrihisar’dan geldigi diistiniilmektedir. Ayrica,
son donemlerde bolgede yapilmis olan c¢alismalara
gore dere yataklarindan alinan sedimanlarda Beril
minerallerine rastlanmistir (Erkoyun vd., 2006; Kadir
ve Erkoyun, 2015).

7. Sonuc ve Oneriler

Zumriit hem giizelligi, hem de miicevher
imalat sanayisindeki, takilardaki, stislemelerdeki
ekonomik degeri ile miicevher sektoriindeki gézde
minerallerden biridir. Diinyada var olan zimriit
madenleri tikenmekte olup yeni maden aramalari
glinimiizde halen devam etmektedir. Degerli
minerallerin jeolojisi ile ilgili birgok soru var olsa
da, giintimiizde diinyada bulunan ziimriit yataklarinin
olusumuna iligkin jeolojik bilgiler ve tek tek taslarin
Ozellikleri iizerine yapilan arastirmalar yorumlanarak,
bu c¢alismalar 1siginda ilkemizdeki potansiyel
zimriit madenlerinin varligi arastirilmalidir. Zimriit
yataklari i¢in gelistirilmis siniflandirmalar dikkatlice
incelenmeli ve ililkemizde bu siniflandirmalara uygun
olabilecek alanlar belirlenmelidir. Bu sayede, ziimriit
aramalar1 i¢in potansiyel alanlar daralacak ve detayli
calismalarla ziimriit madenlerinin varligi ortaya
cikarilabilecektir.
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