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12%" Ug konili matkabin kuyuda kalan iki konisinin tahlisiye operasyonu

Biilent TOKA!
Oz

Sondaj  operasyonlarinda; lokasyona  gore
degisen formasyon ozellikleri, tektonik yapi, sondaj
donanimlarinin kalitesi ve personel hatasi nedeniyle
sondaj problemleriyle karsilasiimasi kaginilmazdir.
Problemin ¢6ziimiinde, ¢alisan personelin bilgi ve
tecriibesi ve uygun tahlisiye aparatlarinin kulede hazir
bulunmasi sondaj maliyetlerinin artmasini dnleyecegi
gibi, potansiyel diger kuyu problemlerinin de
azalmasina neden olacaktir. Sondaj miithendislerinin,
problemin ¢ozlimiine yonelik iirettigi teoriler ve her
operasyon sonrasi elde edilen veriler ile yenilenen
yeni teoriler tahlisiye operasyonunun basart ile
tamamlanmasint  saglayacaktir. Bu calismada;
Elazig jeotermal sondaj sahasinda gabrodiyorit
formasyonunda, 791 m’de ilerleme sirasinda 12%4" {i¢
konili matkabin kuyuda kalan iki konisinin tahlisiye
operasyonlarinda yasanan tecriibe paylasilmistir. ki
koninin tahlisiyesinde, saha yapimi kapan tahlisiyenin
manyetik ve ters sirkiilasyonlu hurda sepeti tahlisiye
aparatlarindan daha basarili oldugu goriilmiistiir.
Operasyon sonrasi yapilan degerlendirmelerde;
kuyuda kalan iki koninin durus sekli ve sikismis
olmasi nedeniyle sahada bulunan manyetik ve ters
sirkiilasyonlu hurda sepeti tahlisiye aparatlarinin bu
operasyon i¢in uygun olmadig1 belirlenmistir.

1. Giris

Ingilizce dilinde balik tutma anlamina gelen
"fishing” kelimesi, sondaj literatiirinde delme
operasyonu sirasinda kirilan (kopan) veya kuyu
icerisine diisen metal pargalarinin (matkap konileri,
borusal malzeme, tel halat) kuyu disina alinmasi
(tahlisiye) operasyonunu ifade eder.

Cok iyi planlanan ve takip edilen kuyularda
bile farkli formasyon ozellikleri, tektonik yapi,

kullanilan  sondaj donanimlarinin  kalitesi ve
insan hatalart nedeniyle, kuyu problemleriyle
karsilasilmast  mimkindiir. Kuyu problemleri,

sondaj operasyonunun durmasina ve dolayistyla
kaylp zamana neden olur. Zaman kaybina neden
olan kuyu problemlerinin {istesinden gelmek igin
yapilan tahlisiye operasyonlart kuyu maliyetini
yiikseltir. Bu ylizden, sondaj kuyu tasarimi programi
yapilirken, potansiyel kuyu problemlerinin tahmin
edilmesi ve gerekli onlemlerin alinmasiyla, sondaj
sirasinda ¢ikabilecek olast problemler kisa siirede ve

ckonomik olarak kontrol altina alinabilir. Tahlisiye
operasyonlari, hem maliyet artisina hem de kuyu igi
kimyasal ve mekanik dengeye etki ettiginden, tahlisiye
donanimlar1 sondaj lokasyonunda bakimli ve hazir
olarak tutulmalidir. Karsilasilan kuyu problemlerinin
hemen anlasilmasi, ¢dziim Onerilerinin belirlenmesi
ve tahlisiye operasyonunun hizli gergeklestirilmesi,
kuyu maliyetinin kontroliinii ve hedeflenen amaca
basart ile ulagilmasint saglar.

Kuyu problemlerinin ¢éziimii, kuyu personelinin
bilgi ve tecriibesine baglidir. Problemin ¢dziimiinde,
problemle ilgili dogru teoriyi liretmek ve uygun
tahlisiye donanimimi se¢gmek; isin hem ekonomik,
hem de hizli sekilde sonuglanmasini saglar. Diger bir
ifadeyle, basarili bir tahlisiye operasyonu; problemin
iyi degerlendirilmesine, kuyuda kalan malzemelerin
durumlarmin  dogru saptanmasina ve tahlisiye
aletlerinin uygun segilmesine baglidir. Bunun igin
sondaj izleme parametreleri (¢amur Ozellikleri,
devir, baski ve basing gibi) ve sondor vardiya defteri
kayitlari diizenli ve dogru tutulmalidir. Ayrica, kuyuya
indirilen her tahlisiye donaniminin uzunluklari ¢ok
hassas olarak oOlciilmeli ve deftere kayit edilmelidir.
Kuyuya ait, tutulan her tiirlii belge ve rapor, kuyu
probleminin ¢éziimiinde ¢ok faydali olacagi gibi, o
kuyu civarinda yapilmasi planlanan yeni sondajlar
i¢inde referans olusturabilir.

Tahlisiye diizeneginin se¢iminde; tahlisiyenin
i¢ capi, dis cap1 ve uzunlugu, tahlisiye diizeneginin
(donaniminin) i¢ ¢api, dis ¢ap1 ve uzunlugu, tahlisiye
operasyon araligi, c¢api ve tahlisiyesi yapilacak
par¢anin en iist noktasinin yeri bilinmelidir. Tahlisiye
diizenegine bagli her borusal malzemenin operasyon
sirasinda  gerilme ve tork degerleri asilmamalidir.
Tahlisiyesi yapilan malzeme disart c¢ekilirken
tahlisiye diizenegi asla dondirilmemelidir. Hizl
tahlisiye operasyonu yapmak her zaman en uygun
secenek degildir. Tahlisiyesi yapilacak malzemenin
kuyu igerisindeki durumunu belirlemek ve tahlisiye
operasyonu ig¢in, firmalarin kataloglari, teknik el
kitaplar1 ve parcanin teknik ¢izimleri kullanilmalidir.
Tahlisiyesi yapilacak parcanin tam kopyasinin
sahaya getirilerek operasyondan 6nce denenmesinin,
cizimlerden ve ebatlarin not edilmesinden daha
degerli oldugu unutulmamalidir. Tahlisiye basari
sansi diisiik olan herhangi bir diizenek kuyu igerisine
indirilerek risk alinmamalidir. Ornegin; kuyu ¢apina
esit herhangi bir tahlisiyenin kuyuya indirilmesi,
tahlisiye diizeneginin de sikigmasina neden olabilir.

'Maden Tetkik ve Arama Genel Midirligii, Sondaj Daire Bagkanligi, Ankara.
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2. Kuyu I¢inde Kalan Metal Parcalar icin
Uygulanan Tahlisiye Operasyonlari

Sondaj operasyonu sirasinda metal parcalar
(matkap konileri ve bilyeleri, ¢esitli metal el aletleri,
kirtlan veya kopan boru pargalar1) kuyu igerisinde
kalabilir. Hurda parcalar1 kurtarmak icin uygulanacak
operasyon yontemine gore ¢ok farklr alet tasarimlari
yapilmustir. Bu aletler; manyetik tahlisiye, hurda sepeti
(junk basket), kapan tahlisiye ve ogiitiicii matkaptr.
Sayet, problemin ¢6ziimii ekonomik sinirlart asacak
duruma gelirse, kuyu ya saptirilir ya da terk edilir.

2.1. Manyetik Tahlisiye

Manyetik tahlisiyeler, kii¢iik metal pargalarin kuyu
tabanindan temizlenmesi i¢in olduk¢a kullanislidir.
Miknatis tabana indirildikten sonra, sirkiilasyon
ile metal parganin iizerindeki formasyon kirmtilart
temizlenir ve miknatis tarafindan ¢ekilmesi saglanir.
Tahlisiye dizisi kuyu digina almirken, déner masa
kullanilmadan elle ¢oziiliir. Ayrica, miknatislarin
halata bagli olarak kullanilabilmeleri nedeniyle de
cok pratiktirler.

2.2. Hurda Sepeti

Hurda sepeti (junk basket) kuyu tabaninda
biriken her tiirlii hurda malzemenin kurtarilmasi
icin kullanilir. Tahlisiye dizisinin en altina baglanan
hurda sepetiyle, kuyu dibine diisen matkap konileri
ve bilyeleri, kuyu dibi donanim pargalari, yiizeyden
diisen kiiciik malzemeler kuyu disina alimir. Ters
sirkiilasyon sistemi ile ¢aligan hurda sepeti kiigiik
pargalari icine alir ve igerisinde bulunan alt tutucu,
iist tutucu ve manyetik aparatlarin yardimiyla yiizeye
tasir. Tahlisiyenin ucunda bulunan kesici yiizey
(6giitiicti kilavuz) sert metaller ile gii¢lendirilmistir.
Ayni zamanda, hurda sepeti; kuyu tabanindan karot
alma, daralan kuyularda genisleme gibi amaglar
icinde kullanilir.

Hurda sepeti kuyuya indirilmeden once gerekli
kontroller yapilmalidir. Kegir (tutucu parmak)
donaniminin kirik olmadigindan ve rahatga acilip
kapandiklarindan emin olunmalidir. Takim dizisi
elemanlarmin (DP, HWDP, DC) ve baglantilarinin (tool
joint, sap) i¢ ¢aplar1 bilye ¢apindan biiyiik olmalidir.
Bilye, sepet dstiindeki yatagina yerlestirilerek,
sepetin yanlarinda bulunan sirkiilasyon deliklerinin
acik olup olmadigi su dokiilerek kontrol edilmelidir.
Sirkiilasyon delikleri tikali ise ac¢ilmalidir. Sepet,
takim dizisine baglanirken kuyu agzi (kor vana)
kapali olmalidir. Metal parca kurtarma sepetinin tiim
baglantilart kule anahtarlar1 ile yumusak bir sekilde
kontrol edilmelidir. Kesinlikle fazla sikilmamalidir.
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2.2.1. Hurda sepeti operasyonunun asamalari:

a. Hurda sepeti kuyuya indirilirken ¢elik bilyenin
disarida oldugundan emin olunmalidir.

b. Hurda sepeti takim dizisi dengeleyici
donanimlari (stabilizer, rayba) olmadan diziye
baglanarak indirilir.

c. Tabana 1 tij kala- yavas bir sekilde ve diisiik
sirkiilasyon debisi ile inilerek, kuyuda kalan
metal pargalarin kontrolii yapilir.

d. Tabana inildikten sonra, takim dizisi, koseli
tahrik borusu (Kelly) boyu kadar ¢ekilip tekrar
takim dizisi dondiirilerek ve sirkiilasyon
yapilarak tabana inilir. Burada amag, kuyu
cidarina sikigmasi (yapismasi) muhtemel
olan metal parcalar1 sirkiilasyon ile tabana
diigiirmektir.

e. Takim dizisi, koseli tahrik borusu boyu
kadar ¢ekilerek, koseli tahrik borusu takim
dizisinden ayrilir ve bilye dizinin igerisine
birakilir. Koseli tahrik borusu baglanarak
tekrar inise gecilir ve tabana 50 cm yaklasinca
bilyenin oturmasi i¢in beklenir. Bilye oturdugu
zaman, pompa basincinda artis olmasi beklenir.
Bilyenin tabana inis hizi yaklasik olarak
300 m/dk olarak almabilir.

f. Bilyenin oturmasimi takiben, kontrollii olarak
tabana inilir ve kuyuda kalan metal parcalar
kontrol edilir. Sirkiilasyon ile takim 1 m yukar1
cekilerek, kuyu icerisinde kalan metal parca
ortalanarak inilir ve hurda sepeti ile karot alma
sondaj1 yapilir.

g. Sondaj —ilerlemesi- tamamlandiktan sonra,
doner masa birka¢ kez yiiksek devirde
dondiirtilerek durdurulur ve boylece sepetin
i¢ine alian karot formasyondan kesilir.

h. Hurda sepetine bagh takim dizisi elle sokiiliir.
Dizi sokiimii i¢in doner masa kesinlikle
kullanilmaz.

i. Hurda sepeti, kecir iist baglantis1 sokiilerek
icindeki malzeme disartya alinir. Bu sirada
kuyu agz1 (kor vana) kapali olmalidir.

Not:  Ters sirkiilasyonlu kurtarma  sepeti
operasyonunda, kuyuda kalan metal parga {izerinde
pompa yliksek basing ile ¢alistirtlirken dizi diisiik
devirde saga dogru dondiiriilir ve kuyu tabanina
yaklasik iki ton yiik verilir (NOV, 2005).
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2.3. Kapan Tahlisiye

Kuyuda kalan hurda metal parcayr kurtarmanin
en basit yolu kapan tahlisiye kullanmaktir. Kuyu
capina yakin kapan tahlisiye, hurda pargalarin tizerine
kadar sirkiilasyon ile indirilir ve {izerinde hafifce
dondiiriilir. Doénme ve sirkiilasyon durdurulup
tahlisiye tizerine yiik verildiginde, tahlisiyenin
ucunda bulunan parmaklar igeri dogru egilir ve metal
parcalari igerisine alir (Lyons, 2010).

Tahlisiyenin parmak uglarinin kapanabilmesi
icin gerekli yiikiin hesaplanmasi zordur. Bu yiizden,
tahlisiye dizisine yiik verildiginde, koseli tahrik
borusunun (Kelly) ne kadar yer degistirecegini
hesaplamak dogru bir yaklasimdir.

Kapan tahlisiyenin parmak uglarinin koniler ile
temas ettigi noktada yiik verildiginde; koseli tahrik
borusunun yer degistirme miktari, tijlerdeki uzama,
konilerin kuyu tabanindaki tahmini yiiksekligi ve yiik
altinda egilecek tahlisiyenin parmak uzunluklarinin
toplamina esittir. Tijlerin yiik altinda uzamalar1 Esitlik
1, 2, ve 3’e gore hesaplanir (Toka, 2017).

Takim dizisinin tagidigi agirhiga (DC agirligi) gore

uzama,

Ppc * LDP] (1)

£, =373,8%107° [
1 * * Won

Takim dizisinin kendi agirhigia gére uzama;
£, =2346 1078 x Lpp? + (7,85 — 1,44 xp,,) (2)
Toplam uzama;
br =4, +4, (3)

Burada;
?,, ,= Takim dizisinin uzama miktar1 (m)
¢ =Toplam uzama (m)

T

P,. = Tasman (DC) agirlik (kg)
W, = Tijin birim agirligr (kg/m)

p,, = Camur yogunlugu (g/cm’)

L., = Tijlerin uzunlugu (m)

2.4. Ogiitiiciiler

Genellikle tahlisiyesi yapilacak borunun en ist
seviyesini diizeltmek veya kuyu igerisine diisen metal
parcalarint 6glitmek icin kullanilir. Karbiir kesici
yiizeyle tasarlanan giitiiciilerin hareket eden parcasi
yoktur ve caligmast i¢in torka gereksinimi vardir.
Karbiir kesiciler igin verilen yiik oranin {izerinde
yapilan &giitme islemi, karbiirlerin omriini kisaltir
ve ayni zamanda bronz matrisler de daha agir yiikii
desteklemezler. Dolayisiyla, 6giitmenin en uygun
yolu, agirlikla degil torkla saglanir. Benzer sekilde,
yiiksek hiz, tungsten karbiirlerin hasar gormesine
veya yanmasina neden oldugundan, Ogitiiciiler
icin kritiktir. Normal olarak, ayni capta olan {i¢
konili matkaplara gore 1/3 veya 1/2 oraninda hizla
dondirtlir (Moore, 1986). Linn (2003) o6giitiicli
donme hizini Esitlik 4’e gore hesaplamustir.

RPM — [ 1500 ]
"~ 13,1416 * D,

Burada;
RPM= Ogiitiiciiniin dakikada devir sayis1 (rpm)
D, = Ogiitiicii ¢ap1 (ing)

Optimum ilerleme hiz1 i¢in; farkli devir, yiik ve
pompa basinglarinda deneme yapilmast gereklidir.
flerleme hiz1 diistiigii zaman, istenilen ilerleme hizina
ulasmak i¢in, yukarida verilen parametrelerin bir
veya birkacini degistirmek gerekebilir.

Ogiitme sirasinda  iiretilen metal kalmtilar;
manyetik tahlisiye, cepli tahlisiye aparati veya ¢gamur
sirkiilasyonuyla (YP 30-40 1b/100 ft*>) kuyudan
uzaklagtirilir.

2.5. Kuyu Saptirma

En iyi kuyu saptirma, kuyu dibi motoru ile birlikte
egimli sap (bent sub) ve doner yoOnlendirilebilir
aletler kullanilarak saglanabilir. Motorun iizerine
yerlestirilen egimli sap ile 1°-3° arasinda sapma
gergeklestirilir. Diisiik maliyetli metot olarak da,
saptirma kamas1 (whipstocks) ve hidrolik jetleme
teknigi yontemleri kullanilir. Saptirma kamalarr;
uzun ¢elik kamadan olusur, bir kenari igbiikeydir ve
sondaj diizenegine kilavuzluk eder. Aletin donmesini
onlemek i¢in aletin tabaninda bir keskin ug¢ vardir
ve aleti kuyudan g¢ekmek icin {iisti mangon ile
donatilmistir. Bu yontemin avantaji, operasyon ¢ok
kisa stirede gerceklestirilirken; dezavantaji, keskin
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kopek bacagi (dogleg) olusumlarina neden olur (Inteq,
1995). Jetleme tekniginde pompa hidrolik giicii ile
kuyu saptirilir. Cogu kez, bu is i¢in tasarlanmis
0zel jet matkaplar kullanilir, fakat bir biiylik ve iki
kiiciik puskiirtme basligmma (nozul) sahip yumusak
formasyon matkabin1 da kullanmak miimkiindiir.
Akigkanin biiyilk bir boliimii biiylik nozullardan
gecer, nozul yoniinde formasyonu asindirir ve bir cep
olusturur. A¢ilan cep yoniinde etkili bir sekilde sapma
olusur ve sondaj islemi cep yoniinde devam eder.
Jetleme, genellikle yiiksek keskin acili sapmalara da
neden olur.

3. Elanig Jeotermal Sondaj Kampinda 12%” Ug
Konili Matkabin Kuyuda Kalan 2 Adet Konisi
Icin Uygulanan Tahlisiye Operasyonu

Elazig jeotermal kampinda, 791 m’de 124"
matkap ile gabrodiyorit formasyonunda ilerleme
yapilirken torkun asir1 artmasit nedeniyle takim dizisi
kuyu disma alinmistir. Kuyudan gelen 12%4" (31,1
cm) capindaki matkap incelendiginde; 2 adet matkap
konisinin kuyu tabaninda kaldigi ve matkap ¢apinin
yaklagik 2-2,5 cm ¢aptan diismiis oldugu goriilmiistiir
(Sekil 1). Takim dizisinde, birka¢ gilindiir goriilen
asir1 tork degerinin, matkabin captan diismesine bagli
olarak matkap {istiindeki sondaj dengeleyicisinin
(drilling stabilizer) kuyuyu taramak zorunda kalmasi
nedeniyle olustugu anlasilmistir.

o s . m_ S n-orm e omm A

Sekil 1- Captan diismiis ve kuyuda iki konisi kalan 124" matkap.

Kuyuda kalan iki adet koninin alinmasi igin,
oncelikle 27 cm capinda agzinda kesici u¢ bulunmayan
manyetik tahlisiyenin (Sekil 2) indirilmesine karar
verilmigtir.
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Takim dizisinin ucuna baglanan manyetik tahlisiye
diizenegi konilerin iizerine kadar indirilmis ve
sirkiilasyon yapilarak konilerin iizeri temizlenmistir.
Pesinden, sirkiilasyon kesilerek manyetik tahlisiye
birka¢ ton yiik ile konilerin iizerine birakilmistir.
Operasyon sonrasi, takim dizisi, doner masa
kullanilmadan sokiilerek kuyu disina alinmistir.
Operasyon sonrasinda manyetik tahlisiyenin bos
geldigi gorillmiistiir.

Sekil 2- Manyetik tahlisiye.

Manyetik tahlisiyeden sonra, dis ¢ap1 27 cm olan
ters sirkiilasyonlu hurda sepetinin kullanilmasina
karar verilmigtir. Ters sirkiillasyonlu hurda sepeti
operasyonu Bolim  2.2.1.'de  verilen sirada
gerceklestirilmigtir. Hurda sepeti konilerin {izerinde
iken baski verilerek dondiirilememistir. Bunun
nedeni, parmak tipi kesici uglarin sert formasyonlar
icin uygun olmamast ve tahlisiye capmin kuyu
capindan kiiciik olmasidir. Matkap konilerinin 10-
20 cm {iizerinde ters sirkiilasyon islemiyle konilerin
hurda sepeti haznesine hareketini saglamak i¢in iki
pompa ile kuyuya 70 bar basingta akiskan bastlmistir.
Pompalar 7" gomlek ile 1 strokta 17 It/strok debide
camur basabildiginden, dakikada basilan toplam
debi miktar1 yaklasik 2380 It’dir. Takim dizisi kuyu
disina alindiginda 8-10 adet kadar 3-4 cm boyutunda
formasyon parcalarinin geldigi goriilmistiir (Sekil 3).

ki tahlisiye isleminin de basarisiz olmasi
lizerine, matkap konilerinin formasyona sikigmis
olabilecegine karar verilmistir. Daha 6nce, bir kuyuda
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kullanilan 637 TADC kodlu matkap, kuyu tabaninda
bulunan konileri serbestlestirmek amaciyla kuyuya
indirilmis ve 10 dakika kadar konilerin iizerinde
dondirtilmustiir. Matkap, kuyu disma alindiginda
diglerinin  kirildigr go6zlenmistir. Tekrar manyetik
tahlisiye ile operasyon yapilmistir. Operasyon
basarisiz olmustur, tahlisiyenin iizerinde bir dnceki
operasyon sirasinda Ogiitmeden kaynakli demir
talas parcalari oldugu goriilmiistiir. Sonrasinda, ters
sirkiilasyonlu hurda sepeti indirilerek, iki pompa
ile toplam 200 strok (3420 It/dk) ve 90 bar basingta
kurtarma ¢aligmast yapilmis, fakat bu operasyon da
basarisiz olmustur.

Sekil 3- Hurda sepeti igerisinde gelen formasyon pargalari.

Kuyuda kalan koni pargalarin1 6gtitme islemine
gegmeden Once, Sekil 4'te gosterilen kamp imalati
kapan  tahlisiye  operasyonunun  yapilmasina
karar verilmistir. 27 cm capinda, yaklagik 80 cm
uzunlugunda ve 5-6 mm et kalinliginda borusal
malzemenin bir ucu parmak seklinde kesilmis ve
diger ucu da agirlik borusuna (DC) eklenerek sapa
kaynak edilmistir. Parmak uzunluklar1 12 %" matkap
konileri i¢in 22 cm olarak tercih edilmistir.

Kapan tahlisiyenin iizerine 2 adet (toplam
18,30 m) 8” DC (214 kg/m) ve 84 adet (toplam
768,60 m) 45" DP (24,70 kg/m) baglanarak kuyu
tabanina indirilmistir.

Esitlik 2, 3 ve 4’e gore, tijlerin yiik altinda uzamast,
yaklasik 10 cm olarak hesaplanmistir. Konilerin kuyu
tabaninda tahmini yiiksekligi 15 cm ve yiik altinda
tahlisiyenin parmak ug¢lariin 20 cm kadar egilecegi
varsayilabilir. Buna gore, tahlisiye TUlzerine yik
verildiginde, kdseli tahrik borusunun yaklasik 40-50
cm arasinda yer degistirmesi beklenir.

Sekil 4- Kamp imalati kapan tahlisiye aparatinin
hazirlanmasi.

Tahlisiye diizeneginin ucu kuyuda kalan konilerin
tizerine dokundugunda, 45 cm’lik yer degistirme
noktas1 tebesir ile koseli tahrik borusu iizerine
isaretlenmistir. Sirkiilasyon kesilmis ve koseli tahrik
borusunun bu isarete kadar hareket etmesi i¢in takim
dizisinin agirhigi kapan tahlisiye {izerine verilmistir.
Bu calismada, yaklasik 20 ton yiik, kapan tahlisiye
iizerine verilmistir. Sekil 5a ve 5b, kapan tahlisiyenin
iki koniyi haznesine aldiginda parmaklarinin tamamen
kapandigini ve operasyonun basari ile tamamlandigini
gostermektedir.

Kuyudan kurtarilan asmmis matkap konileri
incelendiginde; iki koninin yana yana boyutunun
kuyu ¢apindan biiyiik oldugu goriilmiis ve agirliklari
yaklasik 6,5 kg ile 7,7 kg olarak dl¢lilmiistiir.

Sekil 6'da kirmizi-gizgi ile gosterilen alanda;
matkabin iizerinde olusan oyuklarm, koniler
diistiikten sonra matkabin iizerinde donmeye devam
ettigini ve formasyonu sikistirdigint gdstermektedir.
Dolayisiyla, matkap iizerinde olusan oyuklar
nedeniyle, konilerin digli kisminin yukari bakacak
sekilde kuyunun kenarlarima yaslanarak agili durus
sergiledigi anlagilmaktadir.

iki koninin boyutlar1 toplammin kuyu capindan
biiyiik olmasit ve koni uglarinin iiste gelecek sekilde
kuyu tabanma egimli olarak yaslanmasi, manyetik
tahlisiyenin konilere temas alanini azalttigindan
operasyon basarisiz olmustur. Ters sirkiilasyonlu
hurda sepeti operasyonunun basarisiz olma sebebi
ise, parmak tipli kesici uglarin sert formasyonlar
icin uygun olmamast ve aparat c¢apmnin kuyu
capmdan kii¢iik olmasi nedeniyle hurda malzeme
iizerinde donerek tahlisiye igerisine alma igleminin
gerceklestirilememesidir. 47
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Sekil 6- Tki koninin kuyu tabaninda durus sekli.

Sekil 7 incelendiginde, ters sirkiilasyonlu hurda
sepetinin, sikigmis konileri sirkiillasyon hizi ile
hareket ettirip tahlisiyenin haznesine almasinin da
zor bir operasyon oldugunu gostermektedir. Ayrica,
pompa sirkiilasyonu ile yaratilan hidrolik gii¢, 12%4"
matkabin konilerini kaldirmak i¢in yeterli olmayabilir.
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Sayet, tahlisiye operasyonu i¢in, kuyu ¢apina yakin
ve Ogiitiicii disleri bulunan manyetik tahlisiye ve
hurda sepetiyle bir miktar formasyonda ilerleme sansi
olabilseydi, yapilan c¢alismalarin basarili olma sansi
artabilirdi.
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Sekil 7- iki koninin tahlisiye aparati ile kuyu tabaninda dokunak
durumu.

4. Sonuclar

12%" ti¢ konili matkaplarn birden fazla konisi
kuyu i¢inde kaldiginda, kapan tipi tahlisiyenin
oncelikli olarak kullanilmasi tahlisiye operasyonunun
basar sansini artiracaktir.

Tahlisiye  operasyonu  sonrasinda  yapilan
incelemede, kuyuda kalan konilerin dislerinin yukar1
dogru bakacak sekilde durdugu ve sikismis oldugu
goriildiigiinden kulede bulunan manyetik tahlisiye ve
ters sirkiilasyonlu hurda sepetinin bu operasyon igin
neden uygun olmadig: belirlenmistir.

Sondaj miihendislerinin, kuyu problemlerinin
¢oziimiine yonelik kuyu tabanit hakkinda {irettigi
teoriler ve her operasyon sonrasi elde edilen veriler
ile yenilenen yeni teoriler, tahlisiye operasyonunun
basar1 ile tamamlanmasina yardime1 olacaktir.

Tahlisiye operasyonunun basarist icin; kulede
problemin ¢oziimiine yonelik her teoriye, her
formasyona, her kuyu capma ve takim dizisine
uygun, tahlisiye aletlerinin bulundurulmasi tahlisiye
operasyonunun basari sansint artirirken, kuyu
maliyetlerini azaltacaktir.
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