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Gecmisten giiniimiize alg1 anlayis1 temelinde uzaktan algilama bilimi

Hiilya ATES!
1. Giris
Insan, varolusundan giiniimiize, cevresiyle

fiziksel ve zihinsel etkilesim igerisindedir. Akil
yoni ile diger varliklardan farkli olarak, karsilasmis
ve etkisinde kalmis oldugu durumlara karst
Oonlemler alma becerisine ve merak duygusuna
sahiptir. Zihinsel ilerleyisi, onu siirekli gelisen bir
teknolojinin ve degisen ¢evrenin yoOnlendiricisi
konumuna getirmistir. Zihinsel evriminin baglarinda
sadece yakin c¢evresi ile temas halinde olan
insanoglu, zaman igerisinde yeryiizliniin biitiiniine,
giiniimiizde ise yeryliziiniin digina dahi temas eder
giice ulagsmistir. Bu temasi saglamasinda teknolojik
aragsal yoniiyle de etkili olan Uzaktan Algilama
bilimi, sadece fiziksel degil, toplumsal yasantiy1
da yakindan etkilemistir. Teknoloji miihendisligi,
madencilik, ¢cevre diizenlemesi, sehir planlamast vb.
bir¢ok alanda disiplinler arasi ¢aligma imkani sunan
“uzaktan algilama” alaninin kapsaminin ve 6neminin
anlagilabilmesine yonelik bir degerlendirmeyi iceren
bu calismada, konu epistemolojik yonii ve bilimdeki
yerinin tarihsel pratikleri tizerinden ele alinmustir.

2. Epistemolojik Baglamda Duyu - Alg iliskisi

Aslinda, zihinsel aktiviteye iliskin Hint-Avrupa
terimlerinin  ¢ogunun gérme veya goriiniirlik
sozciiklerinden tiiredigi sdylenebilmektedir (Biernoff,
2002). Ancak, gorme duyusu algilamada tek basina
etken degildir. Gorme, isitme, tatma, koklama ve
dokunma islevlerini yerine getirmek tizere bes
duyu organimiz vardir. Epistemoloji alaninda
degerlendildiginde, bilgimizin kaynagi bu duyu
organlarimizdir. Duyu verileri (Sense Data), “duyuya
verilen” anlamina gelmekte olup, algilayan 6znelerin
herhangi bir varliga iliskin var olma durumu ve
ozelliklerine yonelik, diger bir deyisle ontolojisine
yonelik yargilarimizin  verilerini  olusturmaktadir.
Yirminci yiizyilin baslarinda, duyu organlart her tiirlii
bilginin kaynagi olarak sunulmustur. Duyu verilerinin
algilanmasinda yanilmanin s6z konusu olamayacagi,
¢linkii duyu verilerinin (sense datum) zihinden
bagimsiz oldugu ileri siiriilmustiir (Russell, 2017).

Epistemolojik  gorlisler uzammda modern
felsefenin kurucusu sayilan Descartes’e gore ise,
bilginin kaynag1 olan duyu organlari; diisiinme (hayal
giicii) ve dogustan gelmektedir. Bu goriis, bircok

antik ¢ag ve Orta cag filozoflarinca da benzer sekilde
ele alinmis, renk ve ses gibi pasif olarak algilanan
niteliklerin yargilama eylemleri ile algilanabilirligi
farkli sekillerde dile getirilmistir. Descartes’in
epistemoloji anlayisinda, varlik diinyasi, madde ve
zihin olmak {iizere ikiye ayrilmaktadir. Madde, yer
kaplayan; zihin ise diisiinen varliktir. (Descartes,
2017). Bilgi, disiinen varlikla ~miimkindiir.
Duyularin  kesinligi s6z konusu olamaz, duyular
ancak varsayimlara kaynaklik edebilir. Dogru
bilgiye ulagmak, ancak diisiinmek ile miimkiindiir.
Descartes’in  dogru bilgiye ulagsmada kullandigi
temel yontem ise “Metodolojik Stiphecilik” tir.
Ona gore, bir sepet dolusu elmanin ¢iiriik olanlarini
ayiklamak i¢in Oncelikle sepeti tamamen bosaltmak
gerekmektedir. Bu metafor, en dstteki elmalarin
clirik olmadigint  gorerek, sepetteki elmalarin
hepsinin de c¢iirik olmadigini séylemenin miimkiin
olamayacagini, eger kesin-dogru bilgiye ulagmak
istiyorsak varsayimlarimizi dogrulayacak ya da
cliriitecek bir metot igerisinde ilerleyen diisiinme yolu
ile hareket etmemiz gerektigini ortaya koymaktadir.
17. yy. filozoflarindan Locke, Deneme isimli
eserinde, nesneye iliskin duyusal olarak algiladigimiz
sekil, renk vb. niteliklerin ¢esitlilik barindirdigini
ve nesneye iliskin algiya dayali fikirlerimizin 6znel
yargilar ile degisiklige ugradigini ifade etmistir.
(Locke,1997).

Bahsi gegen tim bu cergeve diislinceler 6zneye
iliskin bir merak duygusunun varligini, bu merak
duygusunun duyular temelinden hareketle varligina
inandig1 nesneye iliskin diisiinme yolu ile ¢ikarimlar
yaparak bilgiye ulastigini, ancak 6znel farkliliklar
nedeni ile duyularin; nesnelerin algilanmasi ve
kavranmasi noktasinda yetersiz kaldigini ortaya
koymaktadir. Giiniimiiz filozoflarindan J. Frank
(1977), gérme duyusuna ait ¢iktt olan nesneye iligkin
renk niteliginin fiziksel degil zihinsel bir 6ge oldugu,
fiziksel olanin kuvvet ve parcacik (dalga boyu) oldugu
ve bu kuvvetin uygun algilayicilarda (sinirler) algisal
deneyimlere neden oldugu goriisiindedir. Jackson’mn
bu goriisii optik biliminde de 6nemli bir yere sahiptir.

3. Alg1 — Bilgi - Bilim Tliskisi

Mersenne, 1636 yilinda yazmis oldugu “Miizigin
Pratigi ve Matematigini Iceren Evrensel Uyum”
isimli eserinde, "fizikteki en biiyiik zorluklardan
biri, duyularin isleyisini anlamaktir" demistir.
Insan, diisiinen bir varlik olarak tarihsel siirec
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icerisinde siirekli ilerleyen bir bilgi seviyesi insa
etmektedir. Bu bilgi insaasi ise, ancak gozlemler
yoluyla  birikim  saglayabilmektedir. ~ Ornegin;
Ortacag siiresince hakim olan “Diinya Merkezli
Evren” modeli, tnlii fizik¢i Kopernicus’un “Giin
Merkezli Evren Sistemine” evrilmistir. Bu evrilme,
ancak istikrarli gozlem ve diislince calismalari ile
miimkiin olmustur. Kopernicus’un giines merkezli
evren goriisiinii ortaya atabilmesi, ¢iplak gozle (pasif
duyu organi) yapilan gozlemlerin matematiksel
modellenmesine dayanmakta ve hatalar icermektedir
(Copernicus, 2010). Modern Gézlemsel Astronominin
babas1 olarak kabul edilen Galileo Galilei
(Galilei, 2022), kendi icadi olan teleskop ile yaptigi
calismalar ile Kopernik devriminin savunucusu
olmus ve Ay'mm yiizeyinin piriizliligl, ideal bir
kiire geklinin olmamasi, Jipiter'in etrafinda donen
uydularinin - bulundugu gibi astronomi alaninda
bir¢ok kesif ortaya koymustur. Johannas Kepler 1596
yilinda yaymladig1 "Mysterium Cosmographicum"
isimli eserinde (Voelkel, 2008), Kopernicus’un giines
merkezli evren modelini desteklemekle birlikte,
Kopernicus ve Galileo’dan farkli olarak gezegenlerin
dairesel degil elipsoid bir yoriingede hareket ettiklerini
yine matematiksel bir model olarak ortaya koymustur.
William Gilbert, 1600 yilinda yayimlamis oldugu
"De  Magnet" isimli  kitabinda, Diinya'nin
manyetizmadan olustugunu ve merkezinde demirin
yer aldigii ifade etmistir (Gilbert, 2007). Elektrik
kelimesinin tiiretildigi “koku gibi” anlamina gelen
“electricus” kelimesini kullanmis ve manyetizma ile
elektrigin birbirinden farkli oldugunu iddia etmistir.
Bu farklilig1 ortaya koymak i¢in yaptigi 1s1 deneyinde;
1s1 etkisi altinda manyetizmanin azalirken, kendi
icadi olan elektroskop adini verdigi cihazla yaptigi
Ol¢iimlere dayanarak elektriksel bir degisimin s6z
konusu olmadigini gostermistir. Gilbert'in bu goriisii,
1820 y1linda Danimarkali fizik¢i Hans Cristian Orsted
tarafindan ¢iiriitiilmistiir. Orsted, miknatis yakininda
bulunan telin icinden gegirilen elektrik akiminin
teli hareket ettiren manyetizmaya neden oldugunu
gozlemlemistir (Kipnis, 2005). 1873 yilinda ise, James
Clerk Maxwell Treatise on Electricity and Magnetism
isimli kitabinda zit yiiklerin birbirini ¢ekmesiyle
sonuglanan tek bir kuvvetin varligini ve bu hareketin
manyetik alanlar i¢cinde gozlendigini ortaya koyarak
“elektromanyetizma” ismini verdigi tek bir kuvvetin
varligint ifade etmistir (Maxwell, 2010). [saac Newton
ise, Philosophiae Naturalis Principia Mathematica
isimli eserinde Kepler’in gezegenlerin hareketi
yasasindan yola c¢ikarak “Kiitle Cekim Yasasi’ni
ortaya atmistir (Newton, 1999). Tiim bu ¢alismalar,
birbirinden hareketle gelisen teorilerin algi ve bilgi
birikimi ag¢isindan ortaya ¢ikan yontemsel degisim
stirecini goriiliir kilmaktadir.
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4. Bilim Alan1 Olarak Uzaktan Algilama

Socrates, insanin i¢inde yasadigr diinyay1
anlayabilmesi i¢in; diinyanin disina, atmosferin de
Otesine c¢ikmasi gerektigini ifade etmistir (Platon,
2013). Antik cag'dan giiniimiize, yasadigimiz ve
duyumsadigimiz ¢evreyi anlama cabasi kesintisizce
devam etmistir. Bu g¢abalar birgok bilgi birikimini
saglamistir. Bu bilgi yiginimi anlamlandirma ise ayri
bir siireci ifade etmektedir. Bilgi (veri) toplama,
elde edilen verileri diisinme ve anlamlandirma
stirecini takiben yeni Ongoriiler olusmakta ve bu
ongoriileri ¢liriiten ya da dogrulayan yeni bir bilgi
toplama siirecine gecilmektedir. Bu dongi, bilimin
dongiisiidiir. Diger bir ifadeyle bilim; bilgi arayiginin
sonsuzlugunun sonucu olarak ¢ikmis, bir yani ile
eylemsel (duyumsal) diger yami ile ise zihinsel
(kavramsal) yonii barindiran sistemin adidur.

Bilgi arayisinda, son yiizy1l icerisinde biiyiik bir
teknolojik gelisim yasanmistir. Bu gelisme, bugiinkii
bilgi ve alg1 anlayisimizi ge¢cmisten farkli kilmaktadir.
Gliniimiiz bilgi edinme yontemleri, duyu organlarinin
birgok nedenle yetersiz kaldig alanlarda, teknolojik
gelismeler 1s18inda degismektedir. Bu yontemler,
alg1 kavraminin da genis bir bakis agisiyla yeniden
ele alinmasinin oniinii agmigtir. Teknolojik imkanlar
sayesinde, insanoglu (6zne) merak duygusunu bir
cok engeli asacak sekilde kolaylastirma imkanina
erigmigti. Bu imkanlardan birisi de “Uzaktan
Algilama” caligmalaridir. Uzaktan algilama kavrami
ilk olarak US Office of Naval Research’de cografyaci
olan Evelyn L. Pruit tarafindan tiretilmis bir
kelimedir (Fussell vd., 1986). Bugiin, ¢esitli alanlarda
faydalanilan  uzaktan algilama calismalarinin,
kendisi belirli bir ¢aligma disiplinini ifade ettigi
gozden kacirilmamalidir. Uzaktan Algilama, bu
calisma disiplininin epistemolojideki yeri temelinde
bir tanim yapmak gerekirse, nesne ile dogrudan
temas kurmaksizin yapay algilayicilar vasitasiyla
elde edilen verilerin 6znel algilayicilar tarafindan
anlamlandirilmasia yo6nelik sunumudur. Bu tanim,
verilerin bir sistem igerisinde toplanmasi ve elde
edilen verilerin anlamlandirilma stireglerini  ve
donglisiinii icermesi yoniiyle uzaktan algilamanin
kendisinin de bilimsel bir disiplin oldugunu agiga
vurmaktadir.

Erken-modern wuzaktan algilama ¢aligmalari,
baslangicta yeryiizii ile iliskili alanlarda kullanilmak
iizere fotograflar tizerinden veri degerlendirme
calismalari ile baslamistir. Gorlintli algilama sistemi
araciligiyla elde edilen verilerin iglenmesi, kayit ve
Olciimler iizerinden analizlerin yapilarak sunulmasi
stireglerini iceren fotograf lizerinden yapilan ¢aligma
disiplini  "fotogrametri" olarak adlandirilmigtir.
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Hava fotograflarinin ¢ekiminde giivercinden balona,
ucaktan rokete degisen cesitli araclar kullanilmistir
(Bilgi, 2007). Modern “uzaktan algilama” teknolojisi
ise elektromanyetik yayilima sahip nesnelerin uygun
algilayicilar ile elde edilerek 06znel kullanimlara
sunulmasimi igermektedir. Jackson (1977) fiziksel
olmayan ses, goriinti vb. Ozelliklerin fiziksel
olan kuvvet ve pargaciklarin uygun algilayicilar
araciligryla algisal deneyimlerin yolunu agtig
ifadesine paralel olarak; giiniimiizde bir¢ok bilginin,
nesnelerin  yaninda bulunmadan, bizzat duyu
organlarimizla etkilesime girmeden, nesnenin fiziksel
6zelligi olan dalga boyunun birer 6zne yaratimi olan
ikincil duyu organlarimiz yerine koymus oldugumuz
teknolojik iiriinler olan uygun algilayicilar (uydular,
yazilimlar vb.) (Sekil 1) sayesinde 6znel algilayicilara
(biling  sahibi  6zne) duyumsanir kilindigim
gormekteyiz. Diger bir ifade ile artik bir¢ok nesneyi
uzaktan algilayabilmekteyiz.

Diinya yonetim sistemlerinin etkinligi
ekonomik sistemlerinin giiciine baglidir. Ekonomik-
politik sistemlerin etkinligi ise teknoloji destekli
saglanabilmektedir. Giiniimiiz teknolojisinin  bir
parcast olan Uzaktan Algilama sistemleri, gelismis
ve de gelismekte olan {ilkelerin tarimsal takibinde;
toprak  yoOnetimi  uygulamalarindan ~ mahsul
verimi tahminine degisen aralikta etkin olarak
kullanilmaktadir. Jeopolitik alanda ise, haritalamadan
maden aramaciligma, Onemli alanlarda sagladig
stratejik calisma ve mali imkanlart ile 6nemli bir
konuma sahiptir. Bu avantajlarin en iist seviyeye

UZAKTAN ALGILAMA

Platform Tdrleri

-
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ulastirilmasi, Uzaktan Algilama'nin bilim alani
igerisindeki konumunun farkina varilarak gelismesi
yoniinde yapilacak caligmalarin desteklenmesi ile
miimkiin olacaktir.

Tiirkiye’deki ilk uzaktan algilama g¢aligmalari,
1971 yilinda MTA  bagkanliginda kurulan Milli
Komite'nin Onerisiyle, 1975 yilinda MTA Genel
Miidirliigiinde acillan “Uzaktan Algilama Servisi”
biinyesinde gerceklestirilmistir. Ilgili servis 2002 yil
baslarindan itibaren, calismalarina Jeoloji Etiitleri
Dairesine bagli bir koordinatérliik olarak “Dr. Ismail
Seyhan Uzaktan Algilama Merkezi'nde" devam
etmektedir. Giliniimiizde, bugiine kadar elde ettigi
kazanimlarini, egitici hizmetler yoluyla uluslararasi
alana tasiyan etkin bir konuma ulagmistir. Bu edinmis
oldugu etkin konumun “tarihsel zaman” icerisinde
artan giicle stirekliliginin saglanabilmesi; yazilim
calismalarinin da dahil edildigi cok yonlii bakis
acistyla gelistirilmis projelerin genisletilmesi ve
desteklenmesini gerekli kilmaktadir.

5. Sonug
Bir bilim alam1 olarak uzaktan algilama
calismalari; kullanici  tarafindan  yorumlanacak

verilerin toplanmasi, bu verilerin islenmesi ve
kullanilmasina yonelik prosediir ve teknoloji ¢esitliligi
sunmaktadir. Uydu destekli teknolojik gelismislik
diizeyi, elektromanyetik spektrumun neredeyse tiim
araliklarinda ¢aligma imkani sunmakta, daha hassas
ayrintilart barmdiran spektrumlara da erisilebilirligi

™8 0CO3

Sekil 1- Uzaktan Algilama ¢alismalarinda kullanilan platform tiirleri.
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vadetmektedir. Ekonomiden jeopolitige genis bir
alanda disiplinler arasi ¢alisma imkant sunan bu bilim
alaninin; giiglii konum alma ve bu giici korumadaki
6neminin anlasilmasi ve teknolojisinin de gelisiminde
rol alacak anlayigla yapilacak bilimsel ¢alismalarin
desteklenmesi gerekliligi gozden kagirilmamalidir.
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