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B‹TÜMLÜ fiEYL VE OLUfiUMU

Organik kayaçlar içinde önemli bir yeri olan
bitümlü fleyl ; organik çözücülerde  çözünmeyen
ve “kerojen” ad› verilen  organik  madde içeren,
ince taneli  ve genellikle  laminal›  bir yap›ya sa-
hip sadimanter kayaç  olarak  tan›mlanmaktad›r.

Literatürde en yayg›n  kullan›m› “oil shale”
(petrollü fleyl) olan, ›s›t›ld›¤›nda petrol ve gaz
üretilebilen  bu organik kayaçlar, bitümlü flist (bi-
tuminous schist) ve bitümlü fleyl (bituminous sha-
le) olarak da an›lmaktad›r. Bitümlü kayaçlar Se-
yitömer (Kütahya) sahas›nda marn fasiyesinde
olduklar›ndan  bitümlü marn olarak adland›r›lm›fl-
t›r. Bitümlü fleyllerin bileflenleri inorganik ve orga-
nik olmak üzere iki gruba ayr›l›r. ‹norganik bile-
flenler  (mineraller) çökelme koflullar›  hakk›nda
önemli bilgiler sunan inorganik bileflenleri (mine-
raller) genellikle  kil, karbonat, sülfit, sülfat, zeolit
ve evaporit mineralleri  ile kuvars’tan  oluflmakta-
d›r. Bu bileflenler ayn› zamanda iklim, canl› türü,
çözeltinin kimyasal karakteri ve alterasyon hak-
k›nda bilgiler verir. Organik bileflenler (maseral-
ler) ise çökelme ortam› yan›nda bitümlü fleylin
kalitesine yönelik önemli bilgiler sunar.

Bitümlü fleyl oluflumu, göl ortam›nda yaflayan
alglerin ve buraya çeflitli etkenlerle karadan tafl›-
nan spor-pollenin inorganik materyal ile birlikte
çökelmesi sonucu gerçekleflir. Kal›n bitümlü fleyl
yataklar›n›n oluflabilmesi için, genellikle sakin ve
indirgen bir ortam ile ayn› ortamda bol organik
madde bulunmas› flartt›r. Organik maddenin ok-
sidasyona u¤ramamas› ve dolay›s› ile korunabil-
mesi için organik çamur oluflturarak k›sa sürede

depolanmas› ve gömülmesi gerekir. Bitümlü fleyl
ve kömür oluflumu karfl›laflt›r›ld›¤›nda; bitümlü
fleylin göreceli olarak petrole daha yak›n bir olu-
flum özelli¤i sergiledi¤i görülür.

Alg, plankton ve bakteri gibi selüloz, protein,
ya¤ (fats) ve mumsu maddece (waxes) zengin bi-
leflenlerin  anaerobik ortamda saprolitleflmesi ile
petrol oluflumu bafllar. Hümik materyale göre hid-
rojence daha zengin olan ya¤lar lipidlere dönüflür
ve daha sonra bafllayan bitümleflme prosesleri ile
lipidler kerojeni oluflturur. Genellikle fleyl veya
marn benzeri ince taneli kayaçlar›n içine yerleflen
"kerojen" ise bitümlü fleyllerin ana bileflenidir.
Petrol oluflumunda s›cakl›k, bas›nç ve zaman pa-
rametreleri son derece önemlidir. Kerojenin göçü
ile petrol oluflum süreçleri devam eder. Bitümlü
fleylleri çökelme ortamlar›na göre üç grupta topla-
nabilir. Bunlar; büyük göl ortamlar›, s›¤ denizel or-
tamlar ve batakl›k ortamlar› ile ba¤lant›l› göl ve la-
günlerdir. Batakl›k ortamlar› ile ba¤lant›l› göl ve
lagünlerde çökelen bitümlü fleyllere örnek olarak
ülkemizde Miyosen yafll› Himmeto¤lu (Bolu) ve
Seyitömer (Kütahya) sahalar› gösterilebilir.

Oluflumlar› aç›s›ndan, kömür ve bitümlü fleyl
aras›ndaki temel fark, organik madde türünü be-
lirleyen kaynak organizmalar›n ve bunlar›n ya-
flam ortamlar›n›n farkl› olufluna dayanmaktad›r.
Kömür yüksek bitki kökenli olup, daha çok kara-
sal ortamlarda oluflur. Bitümlü fleyl ise alglerden
türemektedir ve bu canl›lar›n yaflam ortamlar› be-
lirli özellikleri olan su kütleleridir. Bu ba¤lamda,
çökellerdeki organik madde zenginleflmesinde,
çökelme ortam›n›n kimyasal ve biyokimyasal
özelliklerinin etkili oldu¤u anlafl›lmaktad›r. Bu ne-
denle ortam›n yorumlanmas›nda, su kütlesinin
kimyasal özellikleri, dinamik koflullar ve biyoje-
okimyasal özelliklerin gözetilmesi gerekmektedir.

Himmeto¤lu formasyonu gibi yüksek miktar-
larda organik madde içeren çökel istifler, organik
madde üretiminin ve korunman›n yüksek oldu¤u
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alanlar›n ürünüdür. Genç çökellerdeki organik
madde zenginli¤i, yüzey suyundaki besin deste-
¤inin ve günefl ›fl›¤›n›n etkisiyle gerçekleflen yük-
sek biyolojik üretimin bir sonucudur. Bunlar›n çö-
kellerde korunabilmesi, yani kayaçlarda yüksek
miktarda organik madde depolanmas› ise, oksi-
jensiz ya da düflük oksijenli çökel-su ara yüzü-
nün bulundu¤u ortamlarda gerçekleflebilmekte-
dir. Bu aç›dan havzadaki organik maddece zen-
gin çökellerin oluflmas›nda ve korunabilmesinde,
su kütlesinin kimyasal özellikleri (indirgen - yük-
seltgen oluflu) önem kazanmaktad›r. Himmeto¤-
lu formasyonunda, düfley istif boyunca kömür ve
bitümlü fleyllerin çok k›sa aral›klarla ardalanma-
s›, o dönemde çökelme koflullar›ndaki tekrarl› ve
h›zl› de¤iflimlerin bir kan›t›d›r.

Himmeto¤lu sahas›nda tektonizmaya ba¤l›
olarak havza kenarlar›nda meydana gelen yük-
selmeler sonucu gerçekleflen erozyon ile çevre-
den ortama bol miktarda bitkiler tafl›nm›flt›r. Yük-
sek bitkileri oluflturan selüloz, oksijen ile birlefle-
rek hümik asit’i oluflturmufltur. Daha sonra hümik
asit linyit’e dönüflmüfl ve bu s›rada CO2 aç›¤a

ç›km›flt›r. Ortamda artan CO2 konsantrasyonu,

alglerin fotosentezine yaram›fl ve bu nedenle or-
tamda alglerin ço¤almas›n› sa¤lam›flt›r. Di¤er bir
deyiflle gölün ötrofikasyonuna, yani göl suyunda
azot ve fosforca zenginleflmeye ve buna ba¤l›
olarak da bitki besleyici maddelerin göl suyunda
artmas›na yard›mc› olmufltur. 

H›zla ço¤alan algler daha sonra ortamdaki
CO2’in h›zla azalmas›na neden olmufl dolay›s›y-

la içerdikleri ya¤l› bileflenler ile bitümlü fleylleri
oluflturan algler (botryococcus), yaflamlar› için
gerekli fotosentezi yapamam›fl ve topluca ölerek
göl taban›nda birikmifller ve zamanla çökelmekte
olan ince taneli materyalin alt›nda gömülmüfller-
dir. Bu süreçde kömür oluflumu ile bitümlü fleyl
oluflumunun etkileflimi çok aç›k olarak görülebilir. 

Günümüzde bitümlü  fleyllerden; sentetik pet-
rol  ve gaz üretimde, termik santrallerde linyit ile
yak›larak enerji üretiminde yararlan›lmaktad›r.

Ayr›ca, içerdi¤i nadir elementlerin elde edilmesi,
toprak güçlendirici / düzenleyici olarak kullan›l-
mas› da yayg›nd›r. Termik santrallerde yak›lma-
s›ndan sonra art›k fleyllerin çimento hammadde-
si olarak de¤erlendirilmesi ise bir di¤er önemli
kullan›m alan›d›r. 

DÜNYADA B‹TÜMLÜ fiEYL

Dünyada bitümlü fleyl etütlerinin bafllang›c›,
Amerika’da ticari anlamda petrolün keflfedildi¤i
1859 y›l›ndan önceki y›llara dayan›r. 1800’lü y›l-
larda maksimum düzeye ulaflan bitümlü fleyl ça-
l›flmalar›, 1859 y›l›nda ticari anlamda ham petro-
lün bulunmas›yla gerilemifltir. Daha sonra I.Dün-
ya Savafl› y›llar›nda tekrar h›z kazanan çal›flma-
lar, keflfedilen petrol sahalar› ile duraksam›fl;
II.Dünya Savafl› y›llar›nda fleyl petrolü (sentetik
petrol) bir kez daha dikkatleri üzerinde toplam›fl
ancak Savafl sonras› petrol fiyat›nda istikrar dö-
neminin bafllamas›yla çal›flmalar durmufltur.
II.Dünya Savafl› y›llar›nda ülkemiz Mengen (Bo-
lu) bitümlü fleyl sahas›nda Alman uzmanlar tara-
f›ndan sentetik petrol eldesine yönelik çal›flmalar
yap›lm›flt›r. 1970’li y›llarda yaflanan petrol krizi ile
bitümlü fleyller yeniden gündeme gelmifl ve ayn›
y›llarda bilimsel ve teknolojik araflt›rmalar yo¤un-
luk kazanm›flt›r. ‹lerleyen y›llarda geliflen yakma
teknolojileri nedeni ile bitümlü fleyllerin termik
santrallarda linyit ile birlikte de¤erlendirilmesi
gündeme gelmifltir. Bu aç›klamalardan da anlafl›-
labilece¤i gibi, enerji krizleri ile gündeme gelen
bitümlü fleyl ve fleyl petrolü çal›flmalar› sinüsoi-
dal bir e¤ri çizmektedir.

Halihaz›rda dünyada bilinen bitümlü fleyl re-
zervi 411 milyar tondur. Baz› kaynaklarda bu
miktar›n, 300-550 milyar ton aras›nda oldu¤u be-
lirtilmektedir. En büyük bitümlü fleyl yataklar›n›n
bulundu¤u  Wyoming ‘de (ABD)  bitümlü fleyllerin
dam›t›lmas› s›ras›nda s›k›flma, kerojenin dekom-
pozisyonu, karakteristiklerin belirlenmesi ve ye-
rinde dam›tma teknikleri üzerinde araflt›rmalar
yap›lm›flt›r. 42 700 km2 lik yay›l›m alan› olan Eo-
sen yafll› Green River formasyonunda yer alan



bitümlü fleyllerin oluflumu ve konumu ülkemizdeki
Beypazar› sahas› ile büyük benzerlik gösterir.
Her iki havzada da playa gölü çökelleri içerisinde
bitümlü fleyl ve trona yataklar› yer almaktad›r.
Dünya rezervinin yaklafl›k 2/3 üne karfl›l›k gelen,
270 milyar tona sahip Green River bitümlü fleyl-
lerinden 20 galon/ton sentetik petrol eldesinin
mümkün oldu¤u belirtilmektedir. Bu miktar 130
milyar varil olup, ABD’de bugün bilinen petrol re-
zervlerinin yaklafl›k befl kat›na efl de¤erdir.

Kanada’da  Lurgi dizayn›nda  ak›flkan  yatak
teknolojisi  denenmifl ve kükürt oran›  yüksek kö-
mür ile karbonatl› bitümlü fleyller yak›lm›flt›r. Bi-
tümlü fleyl rezervi 2,7 milyar varil fleyl  petrolüne
efl de¤er  oldu¤u tahmin edilen  Brezilya’da  Pet-
rosix dizayn›  ile dam›tma yap›lmaktad›r. ‹srail’de
Rotem Yamin sahas›nda 35-80 m kal›nl›k sunan
bitümlü fleyllerin petrol potansiyeli ise 60-71 l/ton
dur. Y›ll›k üretimi 450 000 ton olan ‹srail’de 12
MW’l›k bir santralde elektrik enerjisi üretilmekte-
dir. Ürdün’de  bitümlü fleyl kayna¤› 40 milyar ton
olup, yerinde üretilebilir rezerv 4 milyar tondur.
Sentetik petrol eldesine ve elektrik enerjisi üreti-
mine yönelik santral›n fizibilite çal›flmalar› sür-
mektedir. Fas’ta  bitümlü fleyl kayna¤› 12.3 mil-
yar ton olup, bunun sentetik petrol olarak potan-
siyeli ise 3.42 milyar varil olarak verilmektedir.

Estonya’da bitümlü fleyl çal›flmalar› 1916 y›-
l›nda  bafllam›fl ve y›ll›k üretim 1980 ‘de 41 mil-
yon tona ulaflm›flt›r. Kukersit ad›yla literatürde
yer alan bitümlü fleyllerden Estonya’da elektrik,
gaz, s›v›laflt›r›lm›fl hidrokarbon ve di¤er  kimya-
sal ürünlerin eldesinde yararlan›lmaktad›r. Dün-
ya bitümlü fleyl üretiminin %70’i Estonya’da ger-
çeklefltirilmektedir. Günümüzde bitümlü fleyl, Es-
tonya’n›n en önemli enerji kayna¤› olup ülkede
kullan›lan elektri¤in %92’si bitümlü fleyl ile çal›-
flan iki termik santralden elde edilmektedir. AB
içerisinde uygulanmaya konulan tüm çevresel
yapt›r›mlara karfl›n, Estonya’da elektrik enerjisi
üretiminin 2015 y›l›na kadar bitümlü fleylden sa¤-
lanmas›na karar verilmifltir. Estonya’da bitümlü
fleyl üretimi Eesti Energia Ltd. taraf›ndan yap›l-

makta olup toplam 5750 personelinin, 4840’› ka-
pal› ve aç›k ocaklarda çal›flmaktad›r. Bitümlü
fleylden sentetik petrol üretiminde iki tip teknoloji
bulunmaktad›r. Kohtla-Jarve ve Kivioli prosesle-
rinde daha yüksek kaliteli zenginlefltirilmifl cev-
her kullan›lmaktad›r. Sentetik petrol (fleyl petrolü)
üretimi Viru Ölitööstus AS taraf›ndan 4400 va-
ril/gün olarak gerçeklefltirilmektedir. Bitümlü fleyl-
den çimento üretimi ise Kunda-Nordic Tsement
Afi taraf›ndan yap›lmaktad›r.

Art›k fleylden yüksek kaliteli çimento ham-
maddesi olarak yararlanma d›fl›nda, de¤iflik ifl-
lemlerden sonra gübre ve toprak güçlendirici /
düzenleyici olarak da yararlan›lmaktad›r. 1964
y›l›ndan bu yana asidik topraklar›n nötralizasyo-
nunda baflar› ile kullan›lmaktad›r. Her y›l kuker-
sitlerin yak›lmas›  ile 11 milyon tondan fazla art›k
fleyl ç›kmakta olup bunun bir bölümü inflaat sek-
töründe hammadde olarak  de¤erlendirilmekte
kalan› ise çevreye zarar vermeyecek yöntemler
ile yok edilmektedir. 

Almanya’da  Dotternhausen’de kurulmufl olan
ve Rohrbach Prosesi olarak an›lan  sistemde bi-
tümlü fleyl  yak›larak  elektrik enerjisi  elde edil-
mekte  ve bu enerji art›k fleyllerden çimento
hammaddesi üretiminde kullan›lmaktad›r. Böyle-
ce  bitümlü fleylden  hem enerji hammaddesi ola-
rak yararlan›lmakta, hem de art›k fleylleri kullana-
rak çimento üretilmektedir. Ayr›ca ayn› kompleks
içinde art›k fleyllerden vanadyum, uranyum vb
k›ymetli bileflenler de elde edilmektedir.

Bu ülkelerin d›fl›nda Avustralya, Çin, Ürdün,
Fas, Rusya Federasyonu ve Tayland’da bitümlü
fleyllerin ekonomiye kazand›r›lmas› yönünde ve
enerji üretim amaçl› önemli çal›flmalar ve projeler
yürütülmektedir.

ÜLKEM‹ZDE B‹TÜMLÜ fiEYL

Ülkemizde bitümlü fleyl etütleri  MTA Enstitü-
sünün kurulmas›yla bafllam›fl ve ilk y›llardaki ça-
l›flmalar bütün Dünyada oldu¤u gibi sentetik pet-
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rol eldesi amac›yla sürdürülmüfltür. Bu amaçla
Beypazar› (Ankara), Seyitömer (Kütahya), Hat›l-
da¤ (Bolu), Himmeto¤lu (Bolu), Mengen (Bolu),
Uluk›flla (Ni¤de), Bahçecik (Kocaeli), Burhaniye
(Bal›kesir), Beydili (Ankara), Dodurga (Çorum),
Çeltek (Amasya)  sahalar›nda etütler  yap›lm›fl
bu çal›flmalar sonucunda, ülkemizde 1,6 milyar
ton bitümlü fleyl rezervi belirlenmifltir (Çizelge 1).

Ayr›ca Boyal› (Kastamonu), Demirci (Manisa),
Il›s›l›k (Çank›r›) Aspiras (Kastamonu) sahalar›n-
da da prospeksiyon çal›flmalar› yap›lm›flt›r.
1986-1988 y›llar› aras›nda Türk-Alman teknik ifl
birli¤i antlaflmas› çerçevesinde Beypazar›, Se-
yitömer, Hat›lda¤ ve Himmeto¤lu sahalar›nda
ayr›nt›l› organik jeokimya-petrografi çal›flmalar›
ve yakma testleri  gerçeklefltirilmifltir.

Saha                                                 Rezerv (1000 ton)          Ortalama Is›l De¤er (kcal/kg)
Beypazar› (Ankara) 327648 966 
Seyitömer (Kütahya) 122170 860
Hat›lda¤ (Bolu) 359959 774
Himmeto¤lu (Bolu) 65968 1390
Uluk›flla (Ni¤de) 130000* 851
Mengen (Bolu) 50000* 1000
Bahçecik (‹zmit) 42000* 1060
Burhaniye (Bal›kesir) 15600* 732
Beydili (Ankara) 300000* 800
Dodurga (Çorum) 138000* 365
Çeltek (Amasya) 90000* 541
TOPLAM 1641381  

Çizelge 1- Ülkemiz Bitümlü Kayaçlar›n›n Rezervleri ve Ortalama Is›l De¤erleri (*Muhtemel Rezerv)

Kütahya’n›n 25 km kuzey-bat›s›nda yer alan
Seyitömer Neojen Havzas›, içerdi¤i linyit ve bi-
tümlü marnlar ile ülkemizin enerji hammaddeleri
aç›s›ndan önemli bir sahas›n› oluflturmaktad›r. Bi-
tümlü marnlar; gri, yeflilimsi gri ve yer yer de kah-
verengi-gri renklerdedir. Marn ve kiltafl› litoljisinin
hakim oldu¤u bitümlü kayaçlar, genellikle sert ol-
may›p k›smen plastik özellik göstermektedir. Sili-
sifiye seviyelerin de yer ald›¤› birim içinde tabaka-
lanma yer yer gözlenmektedir. Mevsimsel çökeli-
mi gösteren 1-5 mm kal›nl›ktaki laminalar özellik-
le bitümlü marn istifinin alt seviyelerinde yayg›n-
d›r. Havzada alt linyit üyesi olarak ay›rtlanan esas
kömür damar› üzerinde yer alan 5 m lik kesimde
bitümlü marnlar yüksek ›s›l de¤ere sahiptir.

Floresan ›fl›k alt›nda kolayl›kla tan›mlanabilen
liptinit (ekzinit) grubu maseraller; reçine, ya¤, pa-
rafin ve benzeri maddeler içeren hidrojence zen-
gin bitkisel materyalden türemifl olup mikrobiyolo-
jik ayr›flma ve bozunmaya dirençlidir. Organik

maddenin esas bilefleni laminal› algler oldu¤un-
dan petrol içeri¤i havzan›n baz› kesimlerinde art-
maktad›r. Bitümlü marn özellikle bu kesimlerde
"oil shale" tan›m›na uygun bir görünüm sergile-
mektedir. Örneklerde gözlenen spor polen, göl or-
tam› çevresindeki a¤açlardan ortama rüzgarlar
yard›m›yla tafl›nm›fl olup polen cins ve boyutlar›
çökelme alan›n›n büyük bir bölümünde akarsular-
la tafl›nman›n önemli olmad›¤›n› göstermektedir.

Bitümlü marnlarda yüksek oranda gözlenen
diyatomeler, göl suyundaki oksijenli kesimi yan-
s›tmaktad›r. Bitümlü marn çökelimi s›ras›nda belli
dönemlerde gerçekleflen diyatome çökelimi,
anaerobik bir ortam oluflturarak organik madde-
nin oksidasyona u¤ramadan korunmas›n› sa¤la-
m›flt›r. Polen, planktonik alg, liptodetrinit ve hümik
parçac›klar genellikle inorganik matriks içinde in-
ce tanecikler halinde saç›lm›fl durumdad›r. Top-
lam organik karbonun yaklafl›k olarak % 5'e ulafl-
t›¤› düzeylerde, organik madde içeren seviyeler



makroskobik olarak da belirginleflmektedir. Diya-
tome çökeliminin tüm sekans boyunca gözlenme-
si ve alglerin yayg›n olarak yer almas› gölün de-
rinli¤inin çok fazla olmad›¤›n› göstermektedir. 

Seyitömer (Kütahya) bitümlü marn sahas›nda
yap›lan ayr›nt›l› çal›flmalar sonunda, söz konusu
kayaçlar›n havzada bulunan ve termik santralde
yak›t olarak kullan›lan linyit ile birlikte de¤erlendi-
rilmesinin geliflmifl yakma teknolojileri (ak›flkan
yatak) kullan›larak, mümkün oldu¤u ortaya ko-
nulmufltur. Ayr›ca, 2 MW’l›k  bir pilot santralde
gerçeklefltirilen  deneylerde, bitümlü marnlar›n
yüksek kalsiyum içeri¤inin, linyit ile birlikte yanma
s›ras›nda  oluflan kirletici emisyonlar› düflürmede
olumlu bir etki yapt›¤› da gözlenmifltir.

Günümüzde ise organik tar›m amac›yla top-
rak güçlendirici / düzenleyici olarak kullanabilme
olanaklar›n›n araflt›r›lmas› gündeme gelmifltir.
Bu amaçla, MTA Genel Müdürlü¤ü ve Ankara
Üniversitesi Ziraat Fakültesi Toprak Bölümü tara-
f›ndan oluflturulan proje kapsam›nda öncelikli
olarak seçilen Seyitömer ve Himmeto¤lu sahala-
r›ndan derlenen örnekler üzerinde XRD ve orga-
nik petrografi analizleri yap›larak bitümlü fleyl ka-
rakteristikleri belirlenmifltir.

Himmeto¤lu sahas› bitümlü fleyllerinin bilefli-
minde smektit ve kalsit %50 den fazla; opal, kli-
noptilolit ve pirit oran› ise %20-50 aras›ndad›r.
Seyitömer bitümlü fleyllerinin bilefliminde kuvars,
feldspat, smektit, mika, kalsit ve dolomit oran›
%20-50 aras›nda de¤iflmektedir. Her iki sahaya
ait örneklerde organik maddenin ana bileflenini
liptinit (ekzinit) maserali oluflturmaktad›r. Himme-
to¤lu sahas› bitümlü fleyllerinin ›s›l de¤eri 2.51-
20.9 MJ/kg (1kJ/kg = 4.1868 kcal/kg), toplam or-
ganik karbon içeri¤i %0.2-47.9, kükürt içeri¤i
%0.3-5.8 aras›nda de¤iflmektedir. Seyitömer sa-
has› bitümlü marnlar›n›n ›s›l de¤eri ise 3.55 MJ/kg
olup, toplam organik karbon içeri¤i %1.3-27.6, kü-
kürt içeri¤i ise %0.2-2.7 aras›nda de¤iflmektedir. 

Organik tar›m amac›yla yap›lan saha dene-
melerinde, bitümlü fleyl örnekleri 2 kg toprak alan
saks›lara 500, 1000 ve 2000 kg/da olacak flekil-
de uygulanm›flt›r. Temel gübreleme amac›yla

azot, ekim iflleminden önce 75 mg/kg ve ekim-
den 1.5 ay sonra 75 mg/kg düzeyinde olacak fle-
kilde ikiye bölünerek üre (% 46 N) gübresi uygu-
lanm›flt›r. Ayr›ca ekim iflleminden önce tüm sak-
s›lara 40 mg/kg fosfor ve 50 mg/kg potasyum
KH2PO4’ten verilmifltir. Azot, fosfor ve potasyum
saks›lara çözelti fleklinde verilmifl ve ekimden
önce toprakla iyice kar›flt›r›lm›flt›r. Her bir saks›-
ya 4 adet m›s›r (Zea mays L.) tohumu ekilmifl ve
çimlenmeden sonra her bir saks›da 2 bitki kala-
cak flekilde seyreltme yap›lm›flt›r. Bitkiler yakla-
fl›k 3-4 yaprak döneminden itibaren tarla su tut-
ma kapasitesi düzeyinde sulanm›fl ve her gün
tart›lan bitkilerde eksilen su ilave edilmifltir. Ekim-
den 64 gün sonra her bir saks›daki bitkiler toprak
yüzeyinden kesilmek suretiyle hasat edilmifl, saf
su ile y›kanm›fl ve 65 oC’de kurutulmufltur. Kuru
a¤›rl›klar› belirlenen bitkiler de¤irmende ö¤ütüle-
rek analize haz›r hale getirilmifltir.

Hasat edilen bitki örneklerinde toplam azot ve
kuru yakma yöntemi ile yak›lan bitki örneklerinde
toplam fosfor, toplam potasyum ile toplam sod-
yum, belirlenmifltir. Bitümlü fleyl örneklerinde ise
toplam azot, bitkiye yaray›fll› fosfor, al›nabilir po-
tasyum ve sodyum belirlenmifltir.

Seyitömer yöresinden al›nan bitümlü marn›n
bitkiye yaray›fll› fosfor ve al›nabilir potasyum içe-
ri¤inin daha yüksek, al›nabilir sodyum ve toplam
azot içeri¤inin ise daha düflük oldu¤u belirlenmifl-
tir. Buna karfl›l›k Himmeto¤lu yöresinden al›nan
bitümlü fleylin al›nabilir sodyum ve toplam azot
içeri¤inin Seyitömer bitümlü marn›na göre yük-
sek oldu¤u görülmektedir. Yüksek sodyum içeri-
¤inden dolay› Himmeto¤lu yöresinden al›nan bi-
tümlü fleylin tar›mda kullan›m›, tuzluluk sorunu
yaratabilece¤i düflüncesiyle önerilmemektedir. 

Sonuç olarak tar›mda kullan›labilirlik aç›s›n-
dan de¤erlendirildiklerinde, Seyitömer bitümlü
marn›n›n Himmeto¤lu sahas›nda yer alan bitüm-
lü fleyllere göre daha uygun oldu¤u anlafl›lmakta-
d›r. Minitab paket program› ile yap›lan istatistik-
sel hesaplamalara göre, artan dozlarda uygula-
nacak bitümlü fleylin, m›s›r bitkisinin kuru madde
miktar›n› önemli düzeyde art›raca¤› söylenebilir.
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